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3. slovensko drzavno prvenstvo
iz gradbene mehanike, Ljubljana 1997

Letos smo na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo organizirali 7Ze 3. drzav-
no prvenstvo iz gradbene mehanike. Prvenstvo je pripravil organizacijski
odbor v sestavi:

doc. dr. Marjan Stanek (predsednik),

izr. prof. dr. Hinko Solinc,

izr. prof. dr. Stane Srpéié,

doc. dr. Goran Turk,

agist. Blaz Vratanar,

Alenka Ambroz—Jurgec (Srednja gradbena $ola, Maribor),

Bojan Lutman (Srednja tehniska in zdravstvena Sola, Novo mesto),

Irena Posavec (Srednja tehniska Sola, Celje) in

mag. Duska Tomgi¢ (Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana).

Na tekmovanje smo povabili dijake tretjih in ¢etrtih letnikov srednjih grad-
benih §ol iz Celja, Ljubljane, Maribora in Novega mesta. Odbor je pripravil
naloge za predtekmovanje in sklepno tekmovanje ter pregledal in ocenil
izdelke tekmovalk in tekmovalcev.

Predtekmovanja so se udelezili uéenci tretjega in Cetrtega letnika. V sredo,
16. aprila 1997 je 63 ucenk in uencev na srednjih gradbenih §olah resevalo
enake predtekmovalne naloge. Osemindvajset najuspesnejsih se je uvrstilo
na, sklepno tekmovanje, ki je potekalo 14. maja 1997 v prostorih Fakultete
za gradbeniS§tvo in geodezijo v Ljubljani. Na sklepno tekmovanje so se v
konkurenci tretjih letnikov uvrstili:

Ime in priimek Kraj Ime in priimek | Kraj
Barbara Oblak Ljubljana Gregor Bajc Maribor
Svetlana Vuksanovi¢ Marko Brli¢

Dejan Hribar Novo mesto | | Ales Perjet

Ales Mezié Ales Topolnik

Uro§ Strel Anita Zajc

Marko Volf Simona Zajc

Joze Zupanic

Drago Zerjav




V konkurenci ¢etrtih letnikov so se na sklepno tekmovanje uvrstili:

Sago Lepetié
Matic Primc

Uros§ Dular
Danilo Malnar
Mario Tomagié

Novo mesto

Ales Kobolt
Darko Lipié
Rok Maréec
Marko Novak
Alan Rankovec

Ime in priimek | Kraj Ime in priimek | Kraj
Tadej Brezan Celje Miha Santavec Ljubljana
Bojan Kokol Bostjan Bracko | Maribor

Sklepno tekmovanje se je zacelo 14. maja 1997 ob 10.30 na Fakulteti za grad-
benistvo in geodezijo v Ljubljani, ko je tekmovalke in tekmovalce ter njihove
mentorje sprejel prodekan za §tudentske zadeve prof. dr. Hinko Solinc. Po
120 minutah reSevanja nalog so si tekmovalke in tekmovalci pod vodstvom
mag. Janka Logarja ogledali Laboratorij za mehaniko tal, pod vodstvom dr.
Violete Bokan—Bosiljkov pa Konstrukcijsko prometni laboratorij na Fakul-
teti za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani.

Po skupnem kosilu so bili popoldne v sveéani sobi Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo objavljeni rezultati. Pohvaljeni so bili vsi udelezenci sklepnega
tekmovanja, najuspesnejsi pa so bili:

3. letnik
Nagrada | Ime in priimek | Sola Mentor
1. Drago Zerjav Novo mesto | Bojan Lutman
1. Ales Mezic Novo mesto | Bojan Lutman
2. Ales Perjet Maribor Alenka Ambroz-Jurgec
3. Gregor Bajc Maribor Alenka Ambroz-Jurgec
4. letnik
Nagrada | Ime in priimek | Sola Mentor
1. ni bila podeljena
2. Bostjan Bracko Maribor Eva Dvorak
3. Uro§ Dular Novo mesto | Bojan Lutman

Posebno nagrado za najbolje redene naloge je dobil Drago Zerjav iz Novega

mesta.

Pohvale in nagrade je dijakom podelil dekan FGG prof. dr. Miran Saje, ki

je tekmovanje tudi zakljuéil.




V naslednjih dveh preglednicah prikazujemo nekatere podatke o uspesnosti
srednjesolk in srednjesolcev pri refevanju nalog na predtekmovanju in sklep-
nem tekmovanju. Povpreéna ocena na predtekmovanju je bila nekoliko niZja
kot lani (52 %), medtem ko je bila povpreéna ocena na sklepnem tekmovanju
vigja od lanske (32 %). Na sklepno tekmovanje so se uvrstili vsi, ki so na
predtekmovanju dosegli vsaj 50 %.

Ocena

Predtekmovanje Sklepno

tekmovanje
povpreéna ocena, 44.4 % 371 %
standardna deviacija | 18.7 % 19.0 %

pov. ocena 1. naloge 7.4 % (max. 25 %) ( )
pov. ocena 2. naloge | 10.1 % ( ) ( )
pov. ocena 3. naloge | 12.7 % (max. 25 %) 5.9 % (max. 25 %)
pov. ocena 4. naloge | 14.2 % (max. 25 %) ( )
najnizja ocena 10 % 0 %
najvisja ocena, 100 % 85 %

Zanimivo je tudi pogledati, koliko tekmovalk in tekmovalcev je pravilno resilo
posamezne naloge. Vidimo, da je bil najtr§i oreh 3. naloga na sklepnem
tekmovanju, ki je ni nihée v celoti resil.

Stevilo tekmovalk in tekmovalcev,
ki so pravilno resili posamezne naloge

Predtekmovanje | Sklepno tekmovanje
1. naloga 10 4
2. naloga 3 1
3. naloga 11 0
4. naloga 16 10

Tekmovanje so finan¢éno podprli:

Ministrstvo za Solstvo in Sport,

Bramac, Skocjan,

Ingrad, Celje,

Remont, Celje ter naslednje pedagosSko—znanstvene enote

Fakultete za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani
Prometno tehniéni institut,
Institut za konstrukcije, potresno inzenirstvo in ra¢unalnistvo,
Katedra za mehaniko tal z laboratorijem,
Katedra za mehaniko tekoéin z laboratorijem in
Katedra za preskusanje materialov in konstrukcij.



Naloge s predtekmovanja

1. naloga

Dva mozZaka po stopnicah
neseta breme trikotne ob-
like. Kolik§no mora biti
razmerje a/b med kate-
tami pravokotnega, trikot-
nika, da oba nosita enako?
Naklon stopmnic je 50 %.
Spodnja kateta je nagnje-
na enako kot stopniS$éna
rama. Masa bremena je
enakomerno porazdeljena.

Resitev: TeZis¢e nagnjenega trikotnika mora biti na sredini med obema
mozakoma. Sledi, da morata biti kateti enako dolgi: a/b = 1.

2. naloga

Izrac¢unaj upogibne momente
v okvirju ACDB in osni sili
v palicah DF in EF! Ski-
ciraj diagram upogibnih mo-

mentov!

2m

Resitev: Osni sili v palicah sta Ngp = —20 kN in Nprp = 22.36 kN.
Ti sili predstavljata toGkovno obtezbo na triclenski okvir ACB. Reakcije v
podporah in diagram upogibnih momentov v tri¢lenskem okvirju so prikazani

na naslednji sliki.
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3. naloga
Izratunaj osne sile v palicah
1, 2 in 3! Brez rac¢una dolo¢i P 10kN

ge sile v palicah 4, 5 in 6!

Flm*k— 2m —j«— 2m—=}=<1m> /

Resitev: Osne sile v prvih treh palicah so:

N, = —14.91kN,
Ny = —7.45kN,
N3 = —2.36 kN.

Zaradi simetrije konstrukcije in obtezbe velja:
Ng = Ny = —14.91 kN,

N5 = Ny = —7.45kN,

Ny = N3 = —2.36kN.




4. naloga

Konzolni nosilec s prikazanim preénim prerezom je obteZen s totkovno silo
v tocki B. Doloé¢i normalne napetosti o, na zgornjem in spodnjem robu
nosilca v prerezu A! Plo§éina prereza je A, = 0.06 m?, vztrajnostni moment
je I, = 0.00085 m*. Normalne napetosti po prerezu raéunamo z enaébo

N, M,
y
Ogg = —— + —Z.
A, T,
P=10kN
§ 600 O 151’1’1
e -
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} 4m 1 i
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Resitev: Osna sila v prerezu A je N; = —5kN|

upogibni moment pa je M, = 34.64kNm.

Normalna napetost na zgornjem robu je 02¢ = —6196 kN/m?,
napetost na spodnjem robu pa je 052 = 10105 kN/m?.



Naloge s sklepnega tekmovanja

1. naloga

Nosilna, ~ konstrukcija  Soto-
ra na sliki je prostorsko paligje.
Izra¢unaj osne sile v vseh Sestih
palicah:

F = 0.2 kN,

AB=CD =2m,

BC =AD =04 AB.

Totki G in F sta 0.6 - AB nad
totkami A, B, C, D in E, ki vse
leZijo v vodoravni ravnini. Tocke
A, D in E tvorijo enakostraniéni
trikotnik. Ravnini, ki ju dolo¢ajo

tocke B, C in G ter A, D in F,
sta navpiéni.

Resitev: Osne sile v palicah so:
Ngc = Ngp = —0.105kN,

Ngr = 0.2kN,

Nrp = 0.4kN,

Np4 = Npp = —0.288kN.

2. naloga

Izracunaj notranje sile (osna sila,
preéna sila in upogibni moment) C

v prikazani konstrukciji in narisi T q
diagrame notranjih sil: )

a=4m,

b=3m, l 4 5
g =2kN/m. VAN




Resitev: Reakcije in diagrame notranjih sil prikazujemo na naslednji sliki.
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3. naloga

Izra¢unaj najve€jo strizno napetost
v vijaku, s katerim sta povezana
nosilca AC in BC. Najvejo strizno
napetost v vijaku (prerez vijaka je
okrogel) izratunamo z ena¢bo

_4Q
Tmaz = 3T RZ
@ je pre¢na sila, s katero je obre- : ,
menjen vijak, B = 1 cm je polmer e—a——a —
preCnega, prereza vijaka. Sila F =
5 kN in razdalja a = 1 m.

vijak

Resitev: Sila v vezi (€lenku) C je Fo = F/4 = 1.25kN. Vijak prevzame silo
v dveh striznih ploskvah, zato je Q@ = F¢ /2 = 0.625kN. Najveéja strizna
napetost v vijaku je Tyee = 0.265kN/cm?.



4. naloga

Plezalec bi rad priplezal na vrh plezalne
smeri. Nanj delujejo naslednje sile: teza
G, sila v rokah R, normalna sila pod-
lage na noge N ter sila trenja na stopala
T. Sile delujejo na plezalca tako, kot so
prikazane na sliki. Ce plezalec miruje,
je sila trenja |T| < k; |N|, kjer je k; koe-
ficient trenja (oziroma lepenja). Ugotovi,
s kolikgno silo se mora drzati z rokami

(velikost sile R). Ugotovi 8e najmanjsi
koeficient lepenja k;, da plezalcu ne spo-
drsne. Sila G je tvoja lastna teza.

Resitev: Sila v rokah je R = 0.9478 G.

Normalna sila na podlago je N = 0.8209G.

Sila trenja je T' = 0.5261 G.

Najmanjsi koeficient lepenja, ki §e omogoca tako lega plezalca, je k; = 0.641.
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