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2. slovensko drzavno prvenstvo iz gradbene
mehanike, Ljubljana 1996

Po uspesnem lanskem 1. drZzavnem prvenstvu iz gradbene mehanike smo se
na, Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo odloéili, da prvenstvo organiziramo
tudi letos. Prvenstvo je pripravil organizacijski odbor, ki so ga sestavljali:
doc. dr. Marjan Stanek (predsednik),

prof. dr. Hinko Solinc,

doc. dr. Stane Srpéié,

asist. dr. Goran Turk in

asist. Blaz Vratanar.

Na tekmovanje smo letos povabili dijake tretjih in Cetrtih letnikov srednjih
gradbenih 8ol iz Celja, Ljubljane, Maribora in Novega mesta. Odbor je
pripravil naloge za predtekmovanje in sklepno tekmovanje ter pregledal in
ocenil izdelke tekmovalcev.

Predtekmovanja so se udelezili dijaki tretjega in Cetrtega letnika. V sredo
24. aprila 1996 je 59 dijakov na srednjih gradbenih Solah reSevalo enake
predtekmovalne naloge. Triindvajset najuspesnejsih se je uvrstilo na sklepno
tekmovanje, ki je bilo 15. maja 1996 v prostorih Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo v Ljubljani. Na sklepno tekmovanje so se uvrstili dijaki:

Dijak Kraj Dijak Kraj
Janez Breznik Celje Peter Cizmarija Maribor
Danijela Frangez Milica Gruji¢

Sago Lepetié Ale3 Kobolt

David Majcen Miso Kovag

Matic Primce Dejan Kropf

Primoz Glavan Ljubljana Samo Golobié Novo mesto
Gregor Konjar Tomaz Konestabo

Mitja Mateli¢ Darko Malnar

Bogtjan Michieli Slavko Mervar

Miha Santavec Gagper Slobodnik

Miha Slibar Mario Tomagié

Iztok Zvegla




Sklepno tekmovanje se je zaelo 15. maja 1996 ob 10.30 na Fakulteti za
gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani, ko je dijake in njihove mentorje spre-
jel prodekan prof. dr. Hinko Solinc. Po 90 minutah resevanja nalog je dijake
in njihove mentorje na Ingtitutu za metalne konstrukcije sprejel dr. Mirko
Pregl. Tam so si ogledali laboratorij.

Po skupnem kosilu so bili popoldne v sveéani sobi Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo objavljeni rezultati. Pohvaljeni so bili vsi udelezenci sklepnega
tekmovanja, najuspesnejsi pa so bili:

Nagrada | Dijak Sola (letnik) Mentor

1. nagrada | Matic Primc Celje (3.) Irena Posavec

2. nagrada | Slavko Mervar Novo mesto (4.) | Bojan Lutman

3. nagrada | Gasper Slobodnik | Novo mesto (4.) | Bojan Lutman

4. nagrada | Miha Slibar Ljubljana (4.) mag. Duska Toms§i¢
Gregor Konjar Ljubljana (4.) mag. Duska Tomsié

Pohvale in nagrade je dijakom podelil dekan FGG prof. dr. Miran Saje, ki
je tekmovanje tudi zakljuéil.

Poglejmo nekaj statistiénih podatkov o uspesnosti dijakov na predtekmova-
nju in sklepnem tekmovanju. Od 100 moznih to¢k so na predtekmovanju
naloge v celoti pravilno refili. Na sklepno tekmovanje so se uvrstili tisti, ki
so dosegli 60 ali ve¢ tock. Na sklepnem tekmovanju so bile naloge nekoliko
tezje, kar je vplivalo na rezultate. Povpretna ocena je bila 32 tock, najboljsi
pa je dosegel 80 tock.

Tekmovanje so finanéno podprli In§titut za metalne konstrukcije Ljub-
ljana, Prometno tehni¢ni institut, Ljubljana in Fakulteta za grad-
benistvo in geodezijo, Ljubljana.



Naloge s predtekmovanja

1. naloga q=3kN/m’
Izracunaj notranje sile (osna sila, pre- Piidiadiiiiiies
¢na sila in upogibni moment) v kons- T
trukciji, prikazani na sliki. Skiciraj di- 2m
agrame teh sil! l
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2. naloga

Izra¢unaj osne sile v palicah 1,
2 in 3! Vozligée, v katerem je
gkripec, obteZimo s silama v vrvi
na, obeh straneh gkripca. Trenja
v §kripcu ni. Nadaljnje reSevanje
naloge je enako kot pri pali¢ju
brez §kripca.

Resitev: N} = —13.46 kN, Ny =
0 in N3 = 7.5 kN.

vleéni motor




3. naloga

Palica se pri preveliki tla¢ni sili ukloni.
Mejno silo, pri kateri se to zgodi, izra¢unamo
po enacbi:

m2EI

kjer z L ozna¢imo dolzino palice, z EI pa
njeno upogibno togost, ki je v na§em prime- ®
ru enaka za vse palice in znaga 6000 kNm?.
Kolikéni najveé sta lahko sili ', da ne pride
do uklona?

Resitev: F = 3700 kN.

4. naloga

BrezteZzen bagzen trapezne obli-
ke je prosto postavljen na rob
ravne strehe, kot je prikazano na
sliki. Do kolik&ne viSine A lahko
nato¢imo vodo, preden se bazen
prevrne in zmo¢i mimoidode na
ulici?

Resitev: h = 1.85 m.




Naloge s sklepnega tekmovanja

1. naloga

Izra¢unaj pomik v vodoravni in
navpiéni smeri prostega vozli§ta
pali¢ja, prikazanega na sliki.
Palici 1 in 2 nista enaki:

EA; = 1000 kN

EAs =500 kN

Resitev: Totka C se pomakne za
8.26 cm navpiéno navzdol.

2. naloga

Izratunaj osne sile v vseh palicah

pali¢ja, prikazanega na sliki!

Resitev:
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3. naloga

Izratunaj osne sile v poSev-
nih palicah ter osne sile, pre-
¢ne sile in upogibne mo-
mente v vodoravnem nosilcu.
Narisi diagrame notranjih sil.
Izratunaj tudi reakcije pod-
por.

g=2kN/m
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4. naloga

Na vodoravna tla je poloZen ho- 01m

mogen blok, prikazan na sliki. ~—03m———

Ob njem je tehtnica, viSine b T

cm, s katero lahko merimo mase 0.2m

od 0 do 100 kg. Masa bloka i tehtnica
je precej Ye(:ja. .Kljub te'mu ol Homogen blok e
lahko z enim samim tehtanjem { & [0.05m
in kratkim ra¢unom dolo¢imo

maso bloka. Opisi postopek ‘ 0.4m ‘

merjenja in izracuna mase bloka.

Doloéi tudi najveéjo maso bloka, ki bi jo lahko izmeril s tako tehtnico. Drugih
pripomoc¢kov (vzvoda, §kripéevja...) nimamo. Deformiranje tehtnice zane-
marimo.

Resitev: Blok privzdignemo na enem koncu in ga poloZimo tako, kot kaze
slika. Dolo¢iti moramo polozaj ry tezis¢a bloka B. Iz momentnega ravnotez-
nega pogoja glede na tocko A lahko doloéimo maso bloka my:

mg Ty
my =

Ty

7. my oznagimo odé&itek na tehtnici, r; je vodoravna razdalja med to¢ko A in
tehtnico, r, pa je vodoravna razdalja med toko A in tezigéem bloka B. Ker
lahko maso bloka poloZimo tako, da je teZi§ée skoraj navpi¢no nad totko
A, je rotica 1 zelo majhna. Teoreti¢no torej velja, da lahko na ta naéin

stehtamo poljubno tezak blok.
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