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1. Slovensko drzavno prvenstvo iz gradbene mehanike,
Ljubljana 1995

Gradbena mehanika je bila pred kratkim dolocena za izbirni maturitetni predmet
na srednjih gradbenih Solah. S tem je nastala tudi pobuda srednjesolskih uciteljev
gradbene mehanike in drZavne maturitetne komisije za gradbeno mehaniko za pri-
pravo drZavnega tekmovanja iz gradbene mehanike za uence tretjega letnika sre-
dnjih gradbenih Sol v Sloveniji.

Na Fakulteti za gradbeniStvo in geodezijo smo sestavili organizacijski odbor v se-
stavi:

doc. dr. Marjan Stanek (predsednik),

prof. dr. Janez Duhovnik,

prof. dr. Hinko Solinc,

doc. dr. Stane Srpcic€ in

asist. dr. Goran Turk.

Organizacijski odbor je pripravil program tekmovanja, v katerega so se vkljucili di-
jaki srednjih gradbenih Sol iz Celja, Ljubljane, Maribora in Novega mesta. Odbor
je pripravil naloge za predtekmovanje in sklepno tekmovanje ter pregledal in ocenil
izdelke tekmovalcev.

Predtekmovanja so se udeleZili vsi zainteresirani dijaki tretjega letnika gradbenih
Sol. Tako je 25. aprila 1995 37 dijakov na srednjih gradbenih Solah reSevalo enake
predtekmovalne naloge. Devetnajst najuspesnejsih se je uvrstilo na sklepno tekmo-
vanje, ki je bilo 11. maja 1995 v prostorih Fakultete za gradbeniStvo in geodezijo
v Ljubljani.

Dijaki, ki so se uvrstili na sklepno tekmovanje, so:

Vesela Baros, Srednja gradbena in ekonomska $ola, Ljubljana,
Andrej Belna, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Andrej Cimerlajt, Srednja tehniSka Sola, Celje,

Milica Gruji¢, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Janez Hlade, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Sebastjan Holc, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Tomaz Konestabo, Srednja tehniSka in zdravstvena Sola, Novo mesto,
Anton Koprivnikar, Srednja gradbena in ekonomska $ola, Ljubljana,
Manuel Kos, Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana,

Miso Kovac, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Darko Logar, Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana,
Mitja Mateli¢, Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana,
Bostjan Matko, Srednja tehniSka in zdravstvena Sola, Novo mesto,



Matej Selan, Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana,
Miha Slibar, Srednja gradbena in ekonomska Sola, Ljubljana,
Boris Pr$a, Srednja gradbena Sola, Maribor,

Petra Pusnik, Srednja tehniska Sola, Celje,

Natali Roskar, Srednja gradbena Sola, Maribor in

Bostjan Senekovic, Srednja gradbena Sola, Maribor.

Sklepno tekmovanje se je zacelo 11. maja 1995, ob 10.00 na Fakulteti za grad-
benistvo in geodezijo v Ljubljani, ko je dijake in njihove mentorje sprejel doc.
dr. Stane Srpc¢i¢. Po 90 minutah resevanja nalog so si dijaki pod vodstvom doc.
dr. Franceta Sajeta ogledali Konstrukcijsko prometni laboratorij FGG, nato pa pod
vodstvom asist. mag. Janka Logarja Se Laboratorij za mehaniko tal.

Po skupnem kosilu so bili popoldne v sve€ani sobi Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo objavljeni rezultati. Pohvaljeni so bili prav vsi udelezenci sklepnega tek-
movanja, najuspesnejsi pa so bili:

Andrej Cimerlajt, Celje (mentor Miso KneZevic), ki je prejel 1. nagrado,

Miso Kovac¢, Maribor (mentorica Alenka Ambroz-Jurgec) in

Bostjan Matko, Novo mesto (mentor Bojan Lutman), ki sta dobila 2. nagrado ter
Mitja Mateli¢, Ljubljana (mentorica mag. Duska Tomsi¢) in

Boris Prsa, Maribor (mentorica Alenka Ambroz-Jurgec), ki sta si prisluzila 3. na-
grado.

Pohvale in nagrade je dijakom podelil v.d. dekana FGG prof. dr. Miran Saje, ki je
tekmovanje zakljucil z Zeljo, da bi postalo tradicionalno.



Naloge s predtekmovanja
1. naloga

IzraCunaj notranje sile (osna sila, pre¢na
sila in upogibni moment) v konstrukciji,
ki je prikazana na sliki. Skiciraj diagrame
teh sil!
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Resitev: Navpicni reakciji sta v obeh podporah enaki Ay = Bz = —8 kN. Vodo-
ravna reakcija v levi podpori je enaka ni¢. Osna sila je od nic razli¢na le v poSevnih
nosilcih (N, = —5.66 kN (tlak)). Precne sile in upogibni momenti so prikazani v

diagramih.

—4kNm

—4kNm

2. naloga
IzraCunaj osne sile v palicah!

Resitev: Osne sile so:
N1 =0

Ny = —76.5 kN (tlak)
N3 = —100 kN (tlak)
N4 = —41.4 kN (tlak)
N5 = 29.3 kN (nateg)




3. naloga

Na brezteznem valju premera 0.1 m in
viSine 1 m leZi okrogla plos¢a debeline
0.5 m in premera 3 m. Specificna teza
plos¢e je v = 80 kN/m3. Konstrukcija
se segreje za 18K. KolikSen je navpicni
pomik na vrhu valja (tocka A), Ce so:
elasti¢ni modul valja

E = 2-10% kN/m? in koeficient tempe-
raturnega raztezanja valja

ar =1075(K)~L.

ResSitev: Navpicni pomik tocke A je
enak nic.

4. naloga

Ce je breme F, ki ga dviguje dvigalo,
preveliko, ali pa je prevelika razdalja x
od osi dvigala do lege bremena, se dvi-
galo prevrne. Za nekaj izbranih razdalj
z od osi dvigala do lege bremena doloci
najvecjo vrednost bremena Fj;,q,, pri ka-
terem se dvigalo Se NE prevrne. NariSi
diagram (graf) Fi,.; — =, iz katerega
lahko za poljubno vrednost z od¢itamo
velikost najvecjega bremena F, ;.

Resitev: Zveza med najvecjo silo Fiq,
in oddaljenostjo bremena od osi je

550

x—4

Fmaac =

Za x < 4 je konstrukcija stabilna za
vsako silo F. Zveza med F,4, in T je
prikazana v diagramu.
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Naloge s sklepnega tekmovanja

1. naloga
IzraCunaj notranje sile (osna sila, pre¢na
sila in upogibni moment) v konstrukciji, -
ki je prikazana na sliki. Skiciraj diagrame 1m
teh sil! T

3m
Resitev: Vodoravna reakcija v tocki A je Ax = —5 kN, vodoravna reakcija v tocki
B pa Bx = —4 kN. Navpicna reakcija v tocki B je enaka ni¢, moment v tocki B
pa je enak Mp = —4 kNm. Osna sila je od ni¢ razli¢na le v poSevnem nosilcu,
kjer je konstantna N, = —3.8 kN. Precne sile in upogibni momenti so prikazani v
diagramu.
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2. naloga

Izracunaj osno silo v oznaceni palici p!
Vozlisce A je sredisée Cetrtine kroZnice s ‘
polmerom 4m, na kateri leZijo vsa druga 10kN LOKN
vozli§€a. Kot med sosednjimi radialnimi l

. .. y
palicami je o = 10°. _ palica p

e
Resitev: Navpi¢na reakcija v tocki B je llOkN
enaka By = 18.5 kN, vtocki A pa Ay =
21.5 kN. Osna sila v izbrani palici pa je
N, = —9.9kN.
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3. naloga

Jeklena cev s pre¢nim prerezom A, je
pripeta le v tocki A in miruje. Obtezba <,
na cev je le njena lastna teza.

Dolo¢i dolzino cevi L, pri kateri bo vsaj
v eni tocki cevi doseZena najvecja dovo-
ljena napetost L
Omaz = 1.6 - 10° kN /m?!

Ugotovi tudi, kakSen je pri taki dolZini L
pomik tocke B!

Elasti¢ni modul jekla je

E =2.1-108 kN/m?,

gostota jekla pa p = 7800 kg/m3.

Resitev: Najvecja dolzina cevi, pri kateri je 0 < Omaz, j€ Limaz = 2091 m. Pri
tem je pomik tocke B enak wp = 0.796 m.




4. naloga

Doloci silo P, s katero mora 800 N
tezak Clovek drzati vrv, da bo miroval!
IzraCunaj tudi silo, s katero ¢lovek priti-
ska na stol! Trenje v Skripcih je enako
ni¢. Maso Skripcev in vrvi zanemarimo.

Resitev: Sila, s katero mora ¢lovek drzati
vrv, je P = 160 N. Na sedeZ pa deluje
sila S =4 P = 640 N.




