Predtekmovanje drzavnega prvenstva
v gradbeni mehaniki
za ucence 3. letnikov
srednjih tehniskih Sol Slovenije

12. april 2017

Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate reSevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo Zzepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priro¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate citljivo podpisati.



Naloge za 3. letnike

1. naloga

Na nek clenek v konstrukciji delujejo tri zunanje sile,
kot prikazuje slika. Doloéi silo F7 in njeno smer tako,
da bo velikost F najmanjsa, rezultata sil pa bo lezala
v pozitivni smeri osi X! Dolo¢i tudi rezultanto sil.
Namig: nalogo lahko resis graficno!

Podatki: g = 30°.

2. naloga

Postoleze¢i nosilec je oblikovan kot krozni lok s
polmerom R. Doloci reakcije v podporah A in B ter
notranji sili in upogibni moment v tocki C'.

Podatki: R =3 m, F' = 200 kN, o = 30°.

3. naloga

Opazujemo preprosto tehtnico vozil, ki tehta vozila
s pomocjo izmerjenega skrcka vzmeti togosti k.
Natan¢nost meritve je najvecja, ¢e je velikost izmer-
jenega skréka v obmocju [Umin, Umaz]. Dolo¢i obmoéje
[Tmins Tmaz] lege vozila z maso m na tehtnici, da
bo izmerjena teza vozila dovolj natancéna. Vozilo je
obtezeno tako, da 60% teze odpade na zadnjo os in 1

40% na sprednjo os. 1 w
Podatki: [ =12m, a =6 m, m = 8t, k = 20 kN/cm, |

Upin = 1 €M, Upe = 2 cm, g = 10 m/s%.

max |

4. naloga

S kaksno silo moramo vleci vrv, da bo sistem skripcev
v ravnotezju? Trenje v Skripcih, trenje med skripci
in vrvjo, maso skripcev in vrvi zanemarimo.

Podatki: m = 40 kg, g = 10 m/s?. r




Predtekmovanje drzavnega prvenstva
v gradbeni mehaniki
za ucence 4. letnikov
srednjih tehniskih Sol Slovenije

12. april 2017

Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate resevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo zepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priroc¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate ¢itljivo podpisati.



Naloge za 4. letnike

1. naloga

Pri 20°C' s stropa visi palica zacetne dolzine [y in osne to-
gosti k. Nanjo obesimo togo in temperaturno neodvisno

kocko s stranico a in tezo F'. Nato palico, ki ima koefi-

cient linearnega toplotnega raztezka palice «, segrevamo

s hitrostjo 5°C'/min. Koliko ¢asa moramo segrevati pal-

ico, da se bo utez dotaknila mize? Razdalja med mizo in H
stropom je H.

Predpostavi, da je k neodvisen od temperature in da F
raztezek zaradi temperature racunamo glede na zacetno

nedeformirano lego palice.
Podatki: [ = 112 cm, H = 130 cm, a = 10 cm, F' = 40 N, I I

k=25N/cm, a = 0.0015°C~1.

2. naloga

Lomljeni prostolezeci nosilec je obtezen s F
pomicno navpicno silo F'. Dolo¢i lego x te \ z

absolutni vrednosti najvecji upogibni mo-
ment; (ii) dosezena po absolutni vrednosti
najvecja osna sila; in (iii) dosezena po ab-

sile tako, da bo v nosilcu: (i) dosezen po
hJ

solutni vrednosti najvecja precna sila. @ @ 2a
Ce je resitev vec, poisci vsaj eno.
Podatki: a =2 m, h=1m, F =10 kN.

3. naloga

Doloc¢i obremenitev osi A v napravi za
krivljenje armaturnih palic!

Podatki: a = 0.1 m, b =1 m, F' =500 N,
© = 45°.

4. naloga

Y

Pali¢je je v ¢lenku D obtezeno z vodoravno silo F'. Najprej
doloci reakcije palic¢ja, potem pa zapisSi ravnotezne enache
za vodoravne palice!

Kaksne so te enacbe? Jih lahko resis? Odgovor utemelji!
Podatki: a =4 m, F = 10 kN.




