Predtekmovanje drzavnega prvenstva
v gradbeni mehaniki
za ucence 3. letnikov
srednjih tehniskih Sol Slovenije

9. april 2014

Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate reSevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo zepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priro¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate citljivo podpisati.



Naloge za 3. letnike

1. naloga A o
Za konstrukcijo na sliki doloci reakcije v obeh LA
podporah in sile v vezi C. l v
Podatki: a =2 m, b =3 m, F' = 5kN. C
b
B v
< e 0

2. naloga

Na tog pravokotnik s stranicama a in b, ki lezi
v ravnini xy, deluje sistem treh sil, kot kaze
slika. Smernica sile F; poteka skozi tocki A in
C, smernica sile F;, skozi tocki D in B, smernica
sile F3 pa skozi tocki B in C. Poiséi velikost in
lego rezultante teh sil.

Podatki: F} = 10kN, F;, = 20kN, F5 = 5kN,

a=4 m,b=3 m.

3. naloga

Prosti konec nosilca obtezimo z navpicno silo
G, drugi konec pa vrtljivo podpremo. Preko
nepremicnega valja nosilec pripnemo Se z ner-
aztegljivo vrvjo. Doloci silo F, s katero moramo
vleci vrv, da bo nosilec v ravnotezju. Za to silo
doloci tudi reakcije v nepomicni ¢lenkasti pod-
pori A. Lastno tezo nosilca in vpliv trenja v
skripcu lahko zanemaris.

Podatki: L =2 m, G =1 kN, a = 60°.

4. naloga

Lomljena kljuka, ki lezi v ravnini XY, je
togo vpeta v steno. Kljuko v navpicni smeri
obtezimo s silo F' =150 N. Dolo¢i sile in mo-
mente, s katerimi kljuka obremenjuje steno.
Podatki: @ = 30 cm, b = 20 cm, ¢ = 10 cm.
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Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate resevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo zepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priroc¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate ¢itljivo podpisati.



Naloge za 4. letnike

1. naloga

Za palicje na sliki doloci reakcije podpor in osne sile
v palicah!
Podatki: @ =2 m, F = 10 kN.

2. naloga

Kladi na sliki z masama m, in msy sta postavljeni
ena na drugo, zgornja klada pa je s togo palico pritr-
jena na steno. Med kladama ter med spodnjo klado
in podlago je enak koeficient trenja kr=0.2. Doloci
najmanjso vodoravno silo F', pri kateri bo spodnja
klada zdrsnila. Teznostni pospesek je 10 m/s?. Maso
palice in velikost klad lahko zanemaris.

Podatki: m; = ms = 2 kg.

3. naloga

Prosti konec nosilca obtezimo s silo GG, drugi konec
pa vrtljivo podpremo. Na sredi razpona na nosilec
pripnemo linearno vzmet. Ta je preko neraztegljive
vrvi in nepomicnega valja obtezena s horizontalno silo
F, kot kaze slika. Doloci taki sili F' in G, da bo
raztezek vzmeti znasal 1 cm. Doloci sili F'in G tudi
za poljubna razpona a in b. Lastno tezo nosilca in

vpliv trenja v skripcu lahko zanemaris.
Podatki: a =1 m, b =2 m, k, = 10 kN /cm.

4. naloga

Preprosta gugalnica je obeSena na dveh togih palicah,
zavrti pa se lahko samo iz svoje ravnine. Najvecji
dovoljeni zasuk glede na navpiéno lego je 30°. Na
gugalnici sta dva otroka. Doloci lego prvega otroka
x1 tako, da bo sila v levi palici v navpicni legi enaka
sili v desni palici v najbolj zavrteni legi. Dinamicne
vplive in maso gugalnice lahko zanemaris.

Podatki: L = 1.5 m, m; = 50 kg, my = 35 kg,
Tog = 1.1 m.
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