Predtekmovanje drzavnega prvenstva
v gradbeni mehaniki
za ucence 3. letnikov
srednjih tehniskih Sol Slovenije

10. april 2013

Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate reSevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo Zzepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priro¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate citljivo podpisati.



Naloge za 3. letnike

1. naloga

Kladi na sliki sta povezani z vrvjo prek skripca.
Masa klade m; je ravno toliksna, da kladi miru-
jeta. Doloc¢i diagrame notranih sil in upogib-
nih momentov v nosilcu! Teznostni pospesek
je 10 m/s?%. Trenje v lezaju skripca zanemari!
Nasvet: Vpliv klade mo na nosilec upostevaj kot
tockovni vpliv.

Podatki: mo, = 10 kg, k; = 0.2, a = 60 cm.

2. naloga

Za konstrukcijo na sliki dolo¢i osni sili v palicah
1 in 2 ter diagrame notranih momentov v nosil-
cih. Palici sta izvedeni tako, da se med seboj
ne oviratal

Podatki: @ =2 m, F = 10 kN.

3. naloga

Na delu antenskega stolpa na sliki je zaradi zm-
rzali nastala ledena obloga. Dolo¢i najvecjo
hitrost vetra v,,, da upogibni moment v stolpu
ne bo presegel M, = 7010 Nm.

Namig:  nadomestna staticna porazdeljena
obtezba zaradi vetra s hitrostjo v je

quw = 0.5p,02D, kjer je D premer nosilca.
Podatki: @ = 50 mm, ¢ = 3.6 mm,

Dy = 108 mm, p, = 1.25 kg/m?,

h1:5m, h2:5m

4. naloga

Na posevno streho z naklonom a = 20°, Sirine
a in dolzine b, je zapadel sneg visine h. Sneg
je na strehi do porusitve stika med snegom in
streho. Koeficient trenja je linearna funkcija zu-
nanje temperature, kot kaze slika. Dolo¢i na-
jvisjo temperaturo pri kateri sneg Se ne zdrsne
s strehel!

Podatki: @ = 10 m, b = 8 m,

h = 0.5 m, p, = 200 kg/m?3.
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Predtekmovanje drzavnega prvenstva
v gradbeni mehaniki
za ucence 4. letnikov
srednjih tehniskih Sol Slovenije

10. april 2013

Navodila za reSevanje nalog:
e Cas za reSevanje nalog je omejen na dve uri (120 minut),
e vse §tiri naloge so enako ovrednotene (vsaka velja 25% skupne ocene),
e naloge morate resevati samostojno,
e pisite (in risite) na bele papirje A4 formata,
e pisite le na eno stran listov,

e na enem listu naj ne bo resitev za dve ali ve¢ nalog (reSevanje vsake naloge naj dijaki
zapiSejo na nov list),

e pri reSevanju nalog lahko dijaki uporabljajo zepne racunalnike, uporaba osebnih racunal-
nikov ni dovoljena,

e uporaba priroc¢nikov in druge literature ni dovoljena,

e na vsak list, ki ga oddate, se morate ¢itljivo podpisati.



Naloge za 4. letnike

1. naloga

Kladi na sliki z masama m; in my sta povezani s
togo palico. Za katere kote ¢ je sistem v ravnotezju?
Dolo¢i tudi osno silo v palici, ko je ¢ najmanjsi!
Teznostni pospesek je 10 m/s?. Maso palice in ve-
likost klad lahko zanemaris.

Podatki: my = mo = 2 kg, [ = 40 cm.

2. naloga

Sleme stiskalnice za sadje z gostoto 750 kg/m? ima spremenljiv precni prerez kvadratne oblike.
Dolzina stranice precnega prereza na levem koncu je 30 cm, na desnem koncu pa 40 cm. Vmes
se precni prerezi linearno spreminjajo. Masa kamna je 350 kg, teZznostni pospesek pa 10 m/s2.
Doloci ploskovno obtezbo, s katero deluje stiskalnica na kos, ce je tlorisna povrsina kosa krog s
ploséino 0.3 m?. DolZzine na sliki so podane v centimetrih.
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3. naloga F

Togi steber na sliki je povezan z linearno torzijsko Y
vzmetjo s koeficientom £, in obteZen s tlacno silo F'.
Dolo¢i diagram sila — zasuk!

Namig:  zapist ravnoteine enacbe za zacetno in L
poljubno premaknjeno lego!
Podatki k, = 90 kNm/rad, L = 3 m. R i

¢

4. naloga

Prostolezeci nosilec s previsom je obtezen s stalno obtezbo p in koristno obtezbo ¢. Stalna
obtezba je porazdeljena po celotnem nosilcu, mozne razporeditve koristne obtezbe pa so prika-
zane na sliki. Nosilec je lahko hkrati obtezen z lastno obtezbo in le eno izmed moznih leg
koristne obtezbe. Kateri izmed stirih prec¢nih prerezov s podanimi nosilnostmi na sliki lahko
prevzame vse obtezne kombinacije. Odgovor racunsko utemelji!

Podatki: a =4 m, b=8 m, p =10 kN/m, ¢ = 8 kN/m.
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