22. drzavno prvenstvo
iz gradbene mehanike za 3. letnike

18. maj 2016

1. naloga

Palic¢je na sliki je narejeno tako, da so tudi poSevne pa-
lice paroma vzporedne. Dolo¢i dolZine poSevnih palic
in osne sile v oznacenih palicah!

Podatki: ' =10kN,a=2m, b =3 m, o = 30°.

2. naloga

Manjse avtodvigalo s skupno tezo G = 100 kN dviguje
breme z maso m = 7.5 t, kot je prikazano na sliki.
Zaradi prehitrega dvigovanja breme zaniha z najve¢jim
odklonom o = 45°. Ali je dvigalo Se v ravnotezju?
Podatki: a =5m,b=1m,c=2m, g = 10 m/s2,
[=10m,h=5m, hg = 1 m.

3. naloga

Janez je prerezani tram saniral z dvema jeklenima plocevinama, ki ju je pritrdil s Stirimi jeklenimi vijaki, kot
kaZe slika. Dela tramu sta se med seboj razmaknila za d = 2 cm. Tako saniran tram obremenimo z enakomerno
linijsko obtezbo g. Izracunaj navpicne sile v vijakih 1, 2, 3 in 4.

Miha je predlagal, da bi vijaka 1 in 4 odstranili, saj sta I

po njegovem mnenju vijaka 2 in 3 zadostna za prevzem - d

obteZzbe. Ali se z njim strinja$? Utemelji odgovor! M

Podatki: [ = 2.5m, b = 30 cm, ¢ = 0.75 kN/m. b bbb —
D i

4. naloga

Vodoraven upogibno neskon¢no tog nosilec je na obeh
koncih podprt z betonskima, vmes pa z jeklenim stebrom.
Zaradi prehoda vozila se desni steber skrci za 2 cm, pomiki
levega stebra pa so zanemarljivi. Doloci tezo F' in lego
vozila x, pri kateri se to zgodi!

Podatki: A; = 2600 cm?, Ay = 1600 cm?,
Ey, = 3300 kN/em?, A; = 113 cm?, E; = 21000 kN/cm?,
hg=6m,l =6m.



22. drzavno prvenstvo
iz gradbene mehanike za 4. letnike

18. maj 2016

1. naloga

Cez 7elezniki most na sliki pelje lokomotiva. Ugotovi, F Ie
®
\

E
katera lega lokomotive je najmanj ugodna za palico AE! T
Tezo lokomotive L upostevaj kot tockovno obremenitev A /\%\W CLI
L 2a

O
v njenem teziSCu. Za najmanj ugodno lego dolo¢i tudi B C
2
|

notranje sile v nosilcu AB. aL 2
Podatki: @ = 5m, L = 1.5 MN. | | | |

2. naloga

Na sliki je preprost sistem vzmetenja, ki ima vgrajeno
nelinearno vzmet. Koeficient vzmeti je kvadrati¢no od-
visen od relativnega raztezka vzmeti x = aLer:

k(z) =60 (3 —2-2%) [N/cm].

Kolik§Sno maso m smemo obesiti v vezi D, da se bo

nelinearna vzmet raztegnila za najvec€ y,q, = 5 cm?
Podatki: a = 0.8 m, b = 0.6 m, g = 9.81 m/s2.

3. naloga

Med $katlo s teZo 50 N in podlago postavimo list papirja. List povleC¢emo v vodoravni smeri. Koeficient trenja
med Skatlo in podlago ter listom in podlago je enak k£ = 0.3; koeficient trenja med listom in Skatlo je enak
ko = 0.4.

Dolo¢i najvecjo dolZino lista pod

Skatlo x, da skupaj z listom ne po-
vle¢emo tudi Skatle. Dolo¢i tudi

silo, ko pricnes§ vledi, ter silo v tre-
nutku, ko list izvleCemo.
Podatki: d = 35 cm.

4. naloga

Pokoncen valj polmera » = 5 c¢cm in viSine h =
15 cm je glede na ravnino XY nagnjen za kot
a = 30°, kot kaZe slika. Tocka O je najniZja
tocka spodnje osnovnice, tocka T pa najniZja
tocka zgornje osnovnice. Koordinatni sistem po-
stavimo tako, da je O izhodis¢e, OT pa lezi v
ravnini X Z.

Valj zavrtimo okoli lastne osi za kot 8 = 60°.

Doloci zacetne in konéne koordinate tocke T'!
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