11. drzavno prvenstvo
iz gradbene mehanike za 3. letnike

18. maj 2005

1. naloga

DoloCi silo P, s katero viéemo kompozicijo
kvadrov na sliki tako, da bo mirovala! Trenja med
kvadri in podlago ni. Obe vzmeti sta linearni (njuna
togost jek, = 10N /cm). IzraCunaj dokino kom-
pozicije L v deformirani legi! Na sliki je kompozi-
cija prikazana v zéetni, nedeformirani legi. Naklon
podlage je dolden s koton = 30°.
a=10cm,

bo :5cm,
G =10N.

2. naloga

Doloti lego tovornjaka na mostu tako, do bo upogibni moment F

na sredini mostu naj@@! NariSi tudi diagram upogibnega

momenta za ta primer! Most je olfen le s téo tovornjaka —

vla€ilca s prikolico. Razdalja med prvima dvema osema koles ' I WTW
je 4 m, razdalja od druge osi di#ca do osi prikolice pa je 12

m. Teza vigtilca G = 30kN ima prijemaléCe na sredini med obema osema kolegaterikolice ' = 200 kN
pa ima prijemakice 5 m pred zadnjo osjo. Vez med &ileem in prikolico l&i 0.5 m pred drugo osjo vilca

in dopwsta poljubne zasuke med ¢iéicem in prikolico, prepréuje pa medsebojne zamike. Razpon mostu je
L =40m.




3. naloga

Na sliki je prikazano preprosto paje v nedeformirani in deformirani

(Crtkanacrta) legi. Deformiranje, ki ga endino opemo z nav@nim 4
pomikom vozlgta D, je posledica tokovnih sil H in V. Vodoravnega H
pomika ni! Dolci osne sile v palicah, ki imajo raZio osno togost!
Doloci tudi velikost t&kovnih sil H in V, ki povzrcCi opisano deformi-
rano lego patjal

a = 2m,

wp = 2cm,

EA p = 200kN,
EAgp = 150kN,
EAcp = 100kN.

4. naloga

ProstolgeCi leseni nosilec na sliki s péaim prerezomh x q‘ L i L i L L i L i L i L L i L i L ‘

b = 15 x 10 cm je obt&en z enakomerno linijsko ol#ko | ' 3
q = 5kN/m. Ker se zaradi te obide nosilec preve nosilec

povesi, smo ga ha sredini podprli s stékdm pr&nega pre- stebricek

N .. L - H
rezal0 x 10 cm. Z&etno vsino stebitka izberemo tako, da

je poves na sredini nosilca enalk¢niDolcCi osno siloN, v
stebrtku! DoloCi tudi zaCetno vBino Hy stebrtka, preden
ga podstavimo pod nosilec! (Lahko ¢akujes, da mora biti I

z&Cetna véina stebitka nekoliko vé&ja od kortne - deformi-

rane véine H.)

L =5m,
H =2.4m,
E =12GPa.

V pomaC naj vam bosta eribi za dol@itev povesa na sredini prostakEega nosilca pri enakomerni linijski
obtezbi w, in toCkovni sili na sredini razpona nosilee:

5qL* FL?
Wq = w = —
= 8ED

1 384 FEI’

kjer je I = h3b/12 vztrajnostni moment pravokotnega pnega prereza.
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1. naloga

Doloci najmangestevilo kvadrov v kompoziciji na sliki tako, da bo mirovala! Kvadreddeno s silaP = 15 N.
Vse vzmeti so linearne (togost jg, = 10N /cm). Koeficient trenja in lepenja med kvadri in podlago je
kr = 0.4. lzraCunaj tudi dokino kompozicijeL v deformirani legi! Na sliki je kompozicija prikazana v
zaetni, nedeformirani legi.

a = 10cm,
bo = 5cm,
G =10N.

2. naloga

Doloti lego tovornjaka na mostu tako, do bo upogibni moment I3

na sredini mostu naj@g! NariSi tudi diagram upogibnega

momenta za ta primer! Most je olfen le s teo tovornjaka —

vla€ilca s prikolico. Razdalja med prvima dvema osema koles ' I |
je 4 m, razdalja od druge osi di#ca do osi prikolice pa je 12

m. Teza vigilca G = 30kN ima prijemalsCe na sredini med obema osema kolezaterikolice /' = 200 kN
pa ima prijemakice 5 m pred zadnjo osjo. Vez med &ileem in prikolico l&i 0.5 m pred drugo osjo vidca

in dopwsta poljubne zasuke med ¢iéicem in prikolico, prepréuje pa medsebojne zamike. Razpon mostu je
L =40m.




3. naloga

Na sliki je prikazano preprosto péje v nedeformirani
in deformirani Crtkanacrta) legi. Deformiranje, ki ga
enolicno opéemo z navg@inim pomikom vozlca D, je
posledica tdkovnih sil H in V. Vodoravnega pomika ni!
DoloCi osne sile v palicah, ki imajo vse enak prerez in so iz&
istega materiala! Dok tudi velikost t@&kovnih silH in V/,
ki povzrcti opisano deformirano lego péja!

a=2m,

Y

wp = 2cm,

EA =200kN.

4. naloga

Doloci minimalno dokino neraztegljive vrvi za dvigovanje armiranobetonskih nosilcev. Pogoj z&itklo
minimalne dokine vrvi dolcCa kriterij mejne nosilnosti ptamega prereza nosilca. Edina aiiia ha nosilec je
lastna t&a nosilcag. Predpostavimo, da je mejna nosilnost enaka za vsenprprereze vzdalosi nosilca.
Mejno nosilnost prénega prereza data tako imenovani interakcijski diagram, ki povezuje vse mejne kombi-
nacije obremenitev pbmega prereza. Preprost interakcijski diagram podajamo na sliki.

Pojasnimo uporabo interakcijskega diagra®eaz dvema primeromaée je osna silav = —50kN in up-
ogibni momentd = 75kNm, obremenitev préenega prerezae ni dosegla meje nosilnosiCe je osna sila
N = —50kN in upogibni moment\/ = 150 kNm, obremenitev presega mejo nosilnosti — nosilec seJoru
(Oba primera sta oziGana v sliki: zelena ttka je varna, rdéa predstavlja pogitev.)
g = 10kN/m,
a = 6m,
b=3m.
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