1. VAJA 1Z TRDNOSTI

(geometrijske karakteristike likov)

NALOGA 1. Izpelji formulo za vztrajnostni tenzor J/
za poljuben lik, ¢e koordinatni sistem (y, z) vzporedno
premaknemo v tocko Ty(yo, 20), tj- (y,2) — (n,¢) =

(yv Z) - (yOv ZO)'
Podatki: A, To(yo, 20)
RESITEV.
Ly = Ly — 2205, + 25 A
In¢ = Icy = Iy + 9o Sy + 2052 — Yo204s
[(:C = [zz - 2yOSz + ygA:c

NALOGA 2. Izracunaj komponente vztrajnostnega
tenzorja J za prikazani trikotnik glede na koordinatni b 0
sistem (y, z). Izracunaj vztrajnostni tenzor Jr, ¢e ko-
ordinatni sistem premaknemo v tezisce lika.

Podatki: b, h

RESITEV.
J— ﬁ 2h%  —bh 3o — ﬁ h? A,
T 12 |-k 22 |0 T T 18 | A, b2

NALOGA 3. Izpelji formulo za vztrajnostni tenzor
J’ pri rotaciji koordinatnega sistema (y, z) — (1, ().

Podatki: A,, o
RESITEV.
B vl B HESH
J=Q"-J-Q
Ly = 2Ly + L.2) + 5(Iyy — I..) cos 2a + Iy, sin 2ax

L = _%(Iyy —1I,.)sin2a + I, cos 2a

Iec = 5(Iyy + L) — 5(Iyy — I..) cos 2a — I, sin 2

NALOGA 4. Pri katerem kotu je vztrajnostni mo-
ment I, («) ekstremen? Izracunaj glavni vztrajnostni

tenzor J.
Podatki: A,

RESITEV.

tan 2a = 2y . 1= [Inn(@) 0 ]
zz

Iy, —1 0 Ig(a)



NALOGA 5. Izracunaj deviacijski vztrajnostni mo-
ment I,. za lik A,, ki je simetricen glede na koordi-
natno os z.

Podatki: A,

RESITEV. I, =0

NALOGA 6. Izracunaj komponente glavnega vztraj-
nostnega tenzorja J ter pripadajoce glavne vztrajno-
stne osi glede na tezisce podanega lika.

Podatki:

. ~ o v | 48.442 0 4
RESITEV. o = 28.912°, J = { 0 80.951] cm

~—26——=25—+
=~—38cm ——=2—]

2.5
~2.5 $‘<ﬂ>‘+ 2.5~

NALOGA 7. Izracunaj koordinate tezisca T(nr,
(r) in komponente glavnega vztrajnostnega tenzorja
jT v teziSc¢u prikazanega lika.

Podatki: r, ¢

RESITEV. T' (N1, (1) = g—;(simp,cosgp -1)
G — r* [ —singp 0
T = § 0 @+ sing + 32 (cos p—1)

9

NALOGA 8. Za prikazani lik izracunaj koordinate
teziséa T'(yr, zr) in komponente glavnega vztrajnost-
nega tenzorja jT vV teziscu.

Podatki: r, R =2r

RESITEV. T'(yr, 217) = (3.46597, 1.00717)

G — 2.0053r4 0
= 0 11.5389r4

NALOGA 9. Izpelji izraze za ploscino A,, staticna
momenta Sy, S, in komponente vztrajnostnega ten-
zorja J v koordinatnem sistemu (y, z) za poljuben poli-
gonalen lik.

Podatki: Ti(yi, z), i =1,...,n

RESITEV. (Ynt1,2n+1) = (Y1, 21)
A, = %Z?:l(yiﬂ +yi)(zit1 — 2i)
Sy = —§ e Wir1 = ¥i) (2241 + 212 + 27)
S, =230 1 (zip1 — 2) (WA + Yi1¥i + ¥2)
Iy = =15 2oia Wisr — v (2 + 2220 + 21 2] + 7))
Iy = =57 2oy (Zig1 — 20) (i1 (3Y7 1 + 20i19i + 97) + 2 (Y71 + 2019 + 397))
Lz=550 1 (ziv1 — 20) WP q +¥2019 + viy? + v7)




