Pisni izpit iz TRDNOSTI (UNI), 5. februar 2004

1. Nosilec na zgornji strani segrejemo za AT, na
spodnji pa za AT,. Prerez nosilca in nosilec

prikazuje slika. = b*{SF bo
e Izracunaj notranje sile in narisi diagrame L E Z
notranjih sil za primer, ko sta AT, = 30 K Ja T
in AT, = —30 K. Dolo¢i potek normalnih 4z A AT | Bg T_h Y|
in striznih napetosti po prerezu v podpori 4 7%? AT [‘ /
A. Prepostavi linearen potek temperature / 2 a - ;
po prerezu. Tll/Drere‘z 1714
e Naj bo AT, = AT, = AT. Dolo¢i AT, pri =

kateri se nosilec ukloni.
Podatki: ¢ = 10 m, Ao = 30 ¢cm, t = 1.5 cm,
s =10 cm, b = 10 cm, oy = 1.25- 1075,
E=2-10* X%

2. V lesen tram je bocno zarezan zleb dimenzij e x b/, kot kaze skica. V navpi¢ni enakomerni zvezni obtezbi ¢, ki
je definirana na dolzinsko enoto nosilca, je upostevana tudi njegova lastna teza.

e Doloci in skiciraj potek osnih in pre¢nih sil ter upogibnih momentov vzdolz osi nosilca, ter oznaci prereza,
v katerih nastopata najvecja precna sila in upogibni moment.

e Dolodi in skiciraj potek normalnih napetosti v prerezu, kjer nastopa najvecji upogibni moment, ter potek
striznih napetosti v prerezu, v katerem najvecja precna sila.

e Doloci in skiciraj jedro pre¢nega prereza nosilca.

Podatki: a =4m,b=15m, h=2m,d=15cm, e=5cm, ¥’ =10cm, ¢ =2 = EF=2.10* X}
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3. Ravninski mreza je obremenjena z navpi¢nima silama F. Vsi nosilci imajo enak prerez, kakrsen je prikazan na
sliki. Izracunaj upogibni in torzijski vztrajnostni moment prereza. Izra¢unaj notranje sile in narisi diagrame
notranjih sil.

Podatki: a =3m, h=15cm,d=1cm, b=10cm, F=5kN, E=2-10* X » =0.3.

cm?2

Tockovanje: 40 % + 40 % + 40 % = 120%.



RESITVE

V nosilcu je prisoten samo upogibni moment M, = —ar AT, EI, = 81.317 kNm.
Potek normalnih napetosti po prerezu je linearen. Normalne napetosti na gornjem
kN

robu so tlacne in znasajo —7.5 _- %, na spodnjem robu pa imamo natezne napetosti

7.5 % Precne sile in posledi¢no strizne napetosti so povsod enake nic.

e V nosilcu je prisotna samo tlaéna osna sila N, = —ar AT E A, = 1830 kN. Ta bo
enaka uklonski sili pri spremembi temperature AT = 78.7 K. Nosilec se ukloni v
smeri osi y.

e Notranje sile dolo¢imo po metodah statike in dobimo N;*** = 4.5625 kN, M *** =
3.3028 kKN m.

e Potek normalnih napetosti na mestu najvec¢jega momenta je linearen po visini prereza

in sicer znaSa normalna napetost na zgornjem robu —0.1111 Ck% na spodnjem pa

0.1111 Ck% (upostevaj tudi osno silo). Najve¢ja strizna napetost o,, = 0.0149 Ck%

nastopi v teziS¢u prereza.

3. Ravninska mreza je zunanje stati¢no dolocena in notranje 1 x stati¢no nedolo¢ena. Reak-
cije torej lahko dobimo iz ravnoteznih enacb. Torzijski vztrajnosti moment prereza znasa
(privzemi, da je prerez tankostenski in upostevaj simetrijo prereza) I, = 18000 cm?.
Plos¢ina prereza A, ~ 180 cm?, upogibni vztrajnosti moment prereza 1, ~ 22500 cm?.
Sprostimo pre¢no silo desno od podpore C in dobimo N, = X; = 2.3889 kN. Neznano
precno silo izracunamo iz enache

—bn 2 31?3a;y - %2123

X1 = - a3 a3’

a1l 6 - 3ET, +4- oL

kjer upostevamo samo vpliv upogibnih in torzijskih momentov na deformiranje.
Diagrami notranjih sil so podani na zadnji strani.



Potek notranjih sil je prikazan na spodnjih slikah.

Precne sile [Nz] v [kN] Torzijski momenti [Mx] v [kNm]
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Upogibni momenti [My] v [kNm]




