
Vpra�sanja, vpra�sanja, ...

Visoko�solski strokovni �studij, �solsko leto 1999{2000

Vpra�sanja iz statike

1. letnik

1. OSNOVNI POJMI y

1.1 Ra�cunski modeli za opis medsebojnega vpliva med telesi!

1.2 Newtonovi zakoni!

1.3 Sistem delcev, ra�cunski model za togo in deformabilno telo!

1.4 Moment sile na to�cko in de�nicija vektorskega produkta!

1.5 Moment sile na os in de�nicija skalarnega produkta!

1.6 De�nicija �stevila prostostnih stopenj!

1.7 Pravilo o spro�s�canju podpor in vezi!

1.8 Ra�cunski modeli za opis geometrije gradbenih elementov!

1.9 Rezultanta sil in rezultanta momentov! Doka�zi, da smernica rezultante sil poteka

skozi to�cko, na katero ra�cunamo rezultanto momentov! Kdaj sta dva sistema sil

stati�cno enakovredna?

1.10 Doka�zi, da lahko silo pri togem telesu vzdol�z smernice premikamo!

1.11 Ravnote�zni par sil in dvojica sil!

1.12 Vzporedna prestavitev sile! Kako lahko nadomestimo silo in moment, ki sta med

seboj pravokotna? Dokaz!

1.13 Opi�si dinamo in kri�z sil!

2. RAVNOTE�ZNI POGOJI

2.1 Pomiki in zasuki togega telesa (izpeljava ena�cb)!

2.2 Izpelji ravnote�zne pogoje za sile, ki deluje na sistem delcev s togimi vezmi! Doka�zi,

da sta
P
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i=1
~Fi = ~0 in

P
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~ri � ~Fi = ~0 potrebna in zadostna pogoja za ravnote�zje

sil na sistemu delcev s togimi vezmi! Zapi�si ravnote�zne pogoje za sile na togem

telesu!

2.3 Izpelji in opi�si nadomestne ravnote�zne pogoje!

y Na vpra�sanja s potemnjenimi zaporednimi �stevilkami je treba pravilno odgovoriti!
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3. PODPORE IN VEZI

3.1 Izpelji in opi�si izraz za �stevilo prostostnih stopenj, ki jih podpora odvzame prostemu

telesu!

3.2 Poka�zi, da lahko v primeru majhnih zasukov zasuke vektorsko se�stevamo in razs-

tavljamo!

3.3 Izpelji in opi�si izraz za �stevilo odvzetih prostostnih stopenj, ki jih vez odvzame k

nepovezanim telesom! Obravnavaj tudi primer, ko imajo vsa telesa na mestu vezi

enake nekatere kinemati�cne koli�cine, preostale kinemati�cne koli�cine pa so mo�zne za

vsa telesa!

3.4 Zapi�si izraz za ra�cunsko �stevilo prostostnih stopenj sistema togih teles!

3.5 Opi�si kinemati�cne ena�cbe sistema togih teles ter postopek ra�cunanja dejanskega

�stevila prostostnih stopenj sistema togih teles!

3.6 Opi�si reakcije podpor in sile v vezeh!

3.7 Izpelji izraz za ra�cun stopnje stati�cne nedolo�cenosti sistema togih teles!

3.8 Ra�cun reakcij in sil v vezeh!

4. LINIJSKE KONSTRUKCIJE

4.1 Geometrijski opis linijskega elementa ter obte�zba na osi linijskega elementa!

4.2 Notranje sile v linijskem elementu (de�nicija, izpeljava ena�cb)!

4.3 Ravnote�zni pogoji za linijski element z ravno osjo (izpeljava diferencialnih ena�cb)!

4.4 Stopnja stati�cne nedolo�cenosti pali�cja!

4.5 Ra�cun osnih sil v pali�cju!

4.6 Ra�cunanje notranjih sil v linijskih konstrukcijah iz nosilcev!

4.7 Uporaba Heavisidove in Diracove funkcije pri ra�cunu linijskih nosilcev z ravno osjo!

4.8 Ovojnice notranjih sil!

5. GRAFI�CNE METODE ZA RAVNINSKI SISTEM SIL

5.1 Gra��cno dolo�canje velikosti, smeri in lege rezultante za sistem sil v ravnini!

5.2 Culmanova premica!

6. TE�ZI�S�CE TELESA

6.1 Izpelji ena�cbe za ra�cun lege te�zi�s�ca telesa! Ena�cbe zapi�si tudi za ploskovna telesa

konstantne debeline in za telesa linijske oblike s konstantnim pre�cnim prerezom!
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7. IZREK O VIRTUALNIH POMIKIH

7.1 Opi�si sistem delcev, vezi v sistemu delcev, �stevilo prostostnih stopenj sistema delcev,

posplo�sene koordinate!

7.2 De�nicija virtualnega pomika!

7.3 Poka�zi, da ena�cbi ~u = ~u0 + ~'0 � ~r in ~' = ~'0, s katerima opi�semo spremembo lege

togega telesa za majhne zasuke, ustrezata pogojem za virtualni pomik togega telesa!

7.4 Izpelji Lagrange-DAlembertov izrek ter izrek o virtualnih pomikih za sistem delcev

s togimi vezmi in za togo telo!

7.5 De�nicija posplo�sene sile!

7.6 �Ce je delo vseh aktivnih sil na virtualnih pomikih enako ni�c, je telo v ravnote�zju!

Doka�zi!

7.7 Opi�si dolo�canje reakcij in notranjih sil stati�cno dolo�cenih linijskih konstrukcij z

izrekom o virtualnih pomikih!

7.8 Opi�si dolo�canje vplivnic stati�cno dolo�cenih linijskih konstrukcij z izrekom o virtual-

nih pomikih!

8. PRIMERI OBTE�ZB

8.1 De�nicija napetosti! Izrazi notranjo silo in notranji moment z napetostjo!

8.2 Kako deluje mirujo�ca teko�cina na konstrukcijo?

8.3 Kaj je aktivni in kaj pasivni zemeljski pritisk?

8.4 Kako upo�stevamo stati�cno silo trenja (lepenje) pri ra�cunu stati�cno dolo�cene linijske

konstrukcije?

8.5 Opi�si razliko med napenjanjem betonskega nosilca s kabli in med adhezijskim pred-

napenjanjem! Kak�sno obte�zbo povzro�ci napenjanje s kabli, kak�sno pa adhezijsko

prednapenjanje? Kak�sne so reakcije v stati�cno dolo�cenih konstrukcijah zaradi pred-

napenjanja?

8.6 De�nicija prometne obte�zbe in vplivnice!

8.7 Ovojnice notranjih sil za

{ premi�cno obte�zbo in za

{ uporabno obte�zbo, ki lahko deluje na poljubnem delu konstrukcije!
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