TRDNOST (VSS) - 1. IZPITNI ROK (23. 01. 2008)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. Za konstrukcijo na sliki izracunajte
notranje staticne koli¢ine in vertikalni
pomik v tocki C'! Vpliva osnih in pre¢nih
sil ni potrebno upoStevati.

(OBVEZNA NALOGA! 50%)

Podatki: @ = 2m, ¢ = 10kN/m

E = 21000kN/cm?, A, = 80 cm?,

Jy = 6200 cm*.
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2. Prerez na sliki je obremenjen s pre¢no 0
silo N, = 20 kN. Dolocite nekaj znacilnih .
vrednosti in skicirajte diagram striznih na-
petosti o, v tem prerezu! (25%)

Podatki za prerez so v centimetrih.
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3. Kocka s stranico dolZzine @ = 1 cm se deformira,
kot kaze slika. Tako deformiranje opiSemo s pomiki
oblike u = (azz, 0, 0). Nove koordinate tocke F' so
F’(1.001,0,1). (25%)

IzraCunajte:

a) konstanto @ in novo lego tocke G

b) tenzor majhnih deformacij v tocki F’;

d) specifi¢no spremembo dolZine vlakna v smeri AF' v
tocki F;

e) spremembo pravega kota v to¢ki F' med vlaknima v
smereh F'E in F'B.

TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vpraSanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vpraSanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. Opisite vektor napetosti! Kdaj je napetostno stanje v delcu doloceno? ZapiSite notranjo silo in notranji
moment z vektorjem napetosti!

2. Opisite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo!

3. Opisite metodo sil za reSevanje staticno nedolocenih linijskih konstrukcij! Postopek ilustrirajte na pre-
prosti 1x stati¢no nedoloceni konstrukciji! Pokazite tudi, kako izra¢unamo vektor pomika poljubne tocke na
izbrani 1x stati¢no nedoloCeni konstrukciji?



TRDNOST (VSS) - 2. 1ZPITNI ROK (07. 02. 2008)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. Za konstrukcijo na sliki izraCunajte
notranje staticne koli¢ine in nariSite
diagrame! UposStevajte tudi vpliv osnih
sil!

(OBVEZNA NALOGA'! 50%)

Podatki: a = 2m, ¢ = 10kN/m

E = 21000 kN/cm?, A, = 80 cm?,

Jy = 6200 cm*.

2. Za palicje na sliki dolocite pomike vo-
zlis¢ po metodi pomikov! Namig: veliko
prostostnih stopenj je podprtih. (25%)
Podatki: @ = 2m, F' = 10 MN,

E =2-10° MPa, A = 0.01 m?.

3. Kocka s stranico dolZine a = 1 cm se deformira, kot
kaZe slika. Tako deformiranje opiSemo s pomiki oblike
u = (0, 0, a(z + y)z) . Nove koordinate totke G so
G'(1,1,1.002). (25%)

IzraCunajte:

a) konstanto a in novo lego tocke G

b) tenzor majhnih deformacij v tocki G

d) specifi¢no spremembo dolzine vlakna v smeri AG v
tocki G;

e) spremembo pravega kota v tocki G med vlaknima v
smereh GFE in GC.

TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vprasanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vprasanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. OpiSite vektor napetosti! ZapiSite notranjo silo in notranji moment z vektorjem napetosti!

2. OpiSite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo in enakomerni torziji!

3. Izpeljite formuli za racun pomika ups in zasuka (74 staticno doloCene linijske konstrukcije! Naredite
tudi preprost primer!



TRDNOST (VSS) - 3. IZPITNI ROK (24. 06. 2008)

RACUNSKI DEL IZPITA:

o
1. Za konstrukcijo na sliki izracunajte ] W
notranje statiCne koli¢ine in nariSite 3
diagrame! — a
(OBVEZNA NALOGA'! 50%) —
Podatki: @ = 3m, ¢ = 10kN/m —
E = 21000kN/cm?, A, = 80 cm?, = 451 A k
Jy = 6200 cm?. ; %~ B X
Z a .
Y —
2. Prerez na sliki je obremenjen s pre¢no 20
silo N, = 10kN in upogibnim mo-
mentom M, = 5kNm. Dolocite nekaj o
znacilnih vrednosti in skicirajte diagrama
osne napetosti o, in strizne napetosti o, 20
v tem prerezu! (25%)
Podatki za prerez so v centimetrih. z o
} 10 ‘L 20 } 10 }

3. Valj iz izotropnega linearno elasti¢nega materiala je
postavljen med dve togi plosci, kot kaZe slika. Valj se-
grejemo za 50 K. Dolocite deformacijski in napetostni
tenzor! (25%)

Podatki: v = 0.3, E = 2.1 - 10*kN/cm?, o = 1075
KL

TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vprasanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vprasanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. OpiSite vektor napetosti! ZapiSite notranjo silo in notranji moment z vektorjem napetosti!

2. Opisite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo!

3. Izpeljite formuli za racun pomika upg in zasuka @75 statiCno dolocene linijske konstrukcije! Naredite
tudi preprost primer!



TRDNOST (VSS) - 4. 1ZPITNI ROK (08. 09. 2008)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. Za konstrukcijo na sliki izracunajte
notranje staticne koli¢ine in vertikalni
pomik v tocki D! Vpliva osnih in precnih
sil ni potrebno upostevati.

(OBVEZNA NALOGA! 50%)

Podatki: @ = 2m, ¢ = 10kN/m

E = 1500kN/cm?, A, = 200 cm?,

Jy = 4000 cm*.

2. Za palicje na sliki dolocite pomike vo-
zIli$¢ in osne sile v palicah po metodi po- a
mikov! Namig: veliko prostostnih stopenj 1 4
je podprtih. (25%) Vi

Podatki: @ = 2m, F' = 4 MN, a

E =2-10° MPa, A = 0.01 m?. ‘ X

3. Prerez na sliki je obremenjen z osno 20
silo N; = 20kN in upogibnim momen-
tom M, = 10 kNm. Dolocite potek osnih
napetosti 0., po prerezu in dolocite vre-
dnosti o, v ogliscih prereza! (25%)
Podatki za prerez so v centimetrih.

20

TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vpraSanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vprasanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. Kdaj je napetostno stanje v delcu telesa definirano?

2. Opisite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo in geometrijski pomen komponent tenzorja malih
deformacij!

3. NapiSite in komentirajte enacbe (pomen oznak) uklonskih sil za Eulerjeve stebre! Enacbo za dolocitev
uklonske sile izpeljite za obojestransko vpeti steber!
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