TRDNOST (OG-VSS) - 1. 1ZPITNI ROK (03. 02. 2012)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. V togi podlagi je luknja dimenzij @ X h X h. Vanjo vsta-
vimo kocko dimenzij a X a X a, kot kaze slika. Predpo-
stavimo homogeno napetostno stanje v telesu, homogenost
in izotropnost materiala, trenje med kocko in luknjo pa za-
nemarimo. Dolocite spremembo temperature, pri kateri bo
kocka zapolnila luknjo in napetosti v kocki! (20%)

Podatki: v = 0.3, E = 15 - 103 kN/cm?,

a=20cm,h=20+5-103cm, ap =2-107°K~1.

2. Prerez na sliki je obremenjen s precno silo NV, = 10kN
in upogibnim momentom A, = 5kNm. Dolocite in
narisite potek normalnih napetosti o, in striznih napetosti

0z po prerezu! (20%)
Podatki: ¢ = 10 cm.

3. Za konstrukcijo na sliki izrazite upogib-
nico in notranje sile! Rezultate notranjih
stati¢nih koli¢in prikaZite z diagrami! (30%)
Podatki: a = 3m, ¢ = 10kN/m,

E = 20000 kN /cm?,

A =100 cm?, I, = 10000 cm*.

4. Za konstrukcijo na sliki izraCunajte notra-
nje staticne koli¢ine po metodi sil! Vpliva
osnih in prec¢nih sil ni potrebno upoStevati.
(30%)

Podatki: a = 4m, b = 3m, ¢ = 10kN/m,

E = 20000kN/cm?,

Az = 80cm?, I, = 5000 cm*.
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TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vprasanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vpraSanji jasno oznacite!

Pisite Citljivo.

1. Zapisite definicijo deformacijskega gradienta [F'] ter zvezo med dV’ in dV'! ZapiSite izraz za specifi¢no
spremembo prostornlne' Razumevanje ilustrirajte z naslednjim primerom: Polje pomikov je doloceno z
es+2%yey +y*ze,. Doloti [F]iney!

vektorjem u = =z2%e

2. Opisite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo! Predpostavke o komponentah tenzorja majhnih

deformacij ilustrirajte s preprosto sliko in opiSite tudi geometrijski pomen komponent!

3. Izpeljite formuli za ra¢un pomika ur in zasuka wr staticno dolocene linijske konstrukcije! Naredite tudi

preprost primer!



TRDNOST (OG-VSS) - 2. 1ZPITNI ROK (17. 02. 2012)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. V tog Zleb Sirine a tesno a brez trenja vstavimo kocko
dimenzij a X a X a, kot kaze slika. Predpostavimo homo-
geno napetostno stanje v telesu, homogenost in izotropnost
materiala. Dolocite enakomerno povrSinsko obteZzbo g, pri
kateri se bo kocka raztegnila za Aa v smeri osi y. DoloCite
kaksne so tedaj napetosti v kocki! (20%)

Podatki: v = 0.3, E = 15 - 103 kN /cm?,

a=20cm, Aa="5-10"3 cm.
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2. IzraCunajte geometrijske karakteristike (A, yr, 27, Iy, 20
L, L., IF, IT, IT) lika na sliki! (20%)
Podatki so v centimetrih. 1
10 l
Y,
7
y4 3

3. Za palicje na sliki dolocite pomike vozlis¢
in osne sile v palicah! (30%)

Podatki: a =4m, b= 3m,

F =10MN, E = 2-10° MPa, A = 0.01 m?.

4.  Za konstrukcijo na sliki izracunajte
notranje stati¢ne koli¢ine po metodi sil! Pri
upogibno obremenjenih nosilcih upoStevajte
samo vpliv upogibnih momentov na deformi-
ranje. (30%)

Podatki: ¢ = 3m, b =2m, ¢ = 12kN/m,

E = 20000kN/cm?,

Ay =200 cm?, I, = 15000 cm?.




TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vprasanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vpraSanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. Opisite vektor napetosti! Kdaj je napetostno stanje v delcu dolo¢eno? Zapisite notranjo silo in notranji
moment z vektorjem napetosti!

2. NariSite in pojasnite diagram o€, €enoosnega nateznega preizkusa za linearno elasticen, nelinearno ela-
sti¢en in elasti¢no plasti¢en material. Kdaj je material zilav, kdaj je krhek? OpiSite pojme: meja elasti¢nosti,
utrjevanje materiala ter trdnost materiala!

3. Opisite metodo sil za reSevanje stati¢ni nedolocCenih linijskih konstrukcij! Kako se izracuna pomik
oziroma zasuk v izbrani tocki? Naredite preprost primer!
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na71= yz1l = {};

Do[yyy = N[yyy =40 -10Sin[fi]]; zzz = N[20-10Cos[fi]];

yz1 = Join[yzl, {{yyy, zzz}}], {fi, O, Pi, Pi /1000}]
yz2 = {};

Do[yyy = N[yyy =0+ 10Sin[fi]]; zzz = N[20 + 10 Cos[fi]];

yz2 = Join[yz2, {{yyy, zzz}}], {fi, O, Pi, Pi /1000}]
yz = Join[{{0, 0}, {40, 0}, {40, 10}}, yz1,

{{40, 30}, {40, 40}, {0, 40}, {0, 30}}, yz2, {{0, 10}, {0, O}}];

GeometrijskeKarakteristike [yz]

AX = 1285.84

Sy = 25716.8

Sz = 25716.8

YT = 20.

ZT = 20.

ly = 719816.

1z = B647486.

lyz = -514337.

v = 205479.

1z" = 133149.

lyz" = 1.97906 x 107°
ag = 1.56769 x 10°%?
11 = 205479.

12 = 133149.
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LC1: Load case 2: Bending Moments My

1.00 Action 1

Units: KNm

LC1: Load case 2: Axial Forces Fx

1.00 Action 1
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Units: kN

LC1: Load case 2: Shear Forces Fz
1.00 Action 1

Units: kN

AMSES Frame2D -
Registred to: Katedra za mehaniko



TRDNOST (OG-VSS) - 3. 1ZPITNI ROK (31. 08. 2012)

RACUNSKI DEL IZPITA:

1. (30%) V linearno elasticnem telesu vlada ravninsko defomacijsko stanje. Pomik poljubnega delca
zapiSemo z enacbo

i(z,y,z) =107 ((22 + y)?e, + (z + 29)°¢,) .
Dolocite:

e komponente tenzorja majhnih defomacij v poljubni tocki telesa, ter komponete tenzorja majhnih de-
formacij v tocki T'(1, 1, 0) v kartezi¢nem kordinatnem sistemu (x, y, z),
e gspecificno spremembo volumna v poljubni tocki telesa, ter specificno spremembo volumna v tocki 7',
e komponente tenzorja napetosti v poljubni tocki telesa, ter komponete tenzorja napetosti v tocki T' v
kartezi¢nem kordinatnem sistemu (z, y, z),
Podatki: £ = 20000kN/cm?, v = §.
2. (30%) Prerez na sliki je obremenjen s pre¢no silo N, =
10 kN in upogibnim momentom M, = 5kNm. Dolocite:

e lego tezisca,

. T T T Y
e vztrajnostne momente I}, I, I], b ~ 7

e najvecjo in najmanj$o normalno napetost o, v pre-
rezu.

[

Podatki: b = 10¢m, t = 3cm.

3. (30%) Za konstrukcijo na sliki izrazite

upogibnico in notranje sile! Rezultate notra-

njih stati¢nih kolicin prikazite z diagrami! M N X
Podatki: a = 2m, ¢ = 10kN/m, A \B

E = 20000 kN /cm?, a . a

A =100cm?, I, = 10000 cm*. Z | |

4. (30%) Za konstrukcijo na sliki izraCunajte
notranje stati¢ne koli¢ine po metodi sil! Pri
upogibno obremenjenih nosilcih upoStevajte
samo vpliv upogibnih momentov na deformi-
ranje.

Podatki: a = 4m, FF = 2kN, M = 5kNm,
E = 20000 kN /cm?,

Ay = 200 cm?, I, = 10000 cm?. a_ a

TEORETICNI DEL IZPITA:

Izmed treh zastavljenih vpraSanj si izberete dve, na kateri boste odgovarjali. Izbrani vpraSanji jasno oznacite!
Pisite Citljivo.

1. Zapisite definicijo deformacijskega gradienta [F'] ter zvezo med dV”’ in dV'! ZapiSite izraz za specifi¢no
spremembo prostornine! Razumevanje ilustrirajte z naslednjim primerom: Polje pomikov je doloceno z
vektorjem u = z2% ¢, + 22 yey, +y*ze .. Dolodi [F|iney!

2. Opisite osnovne predpostavke pri upogibu z osno silo! Predpostavke o komponentah tenzorja majhnih
deformacij ilustrirajte s preprosto sliko in opiSite tudi geometrijski pomen komponent!

3. Izpeljite formuli za ra¢un pomika ur in zasuka wr staticno dolocene linijske konstrukcije! Naredite tudi
preprost primer!
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