Operacijske raziskave v gradbenistvu
5. vaja

4. 4. 2023

5.1 Izvedba projekta gradnje

V spodnji preglednici podajamo osnovne podatke za zelo poenostavljeno izgradnjo stavbe. Za vsako
aktivnost so podani neposredni predhodniki in trajanje v tednih (za trajanje posamezne aktivnosti so
podani pesimisti¢na, najbolj verjetna in optimisti¢na vrednost, ter najkrajse mozno trajanje in stroski
skrajsanja na teden).

a)

b)

Prikazite potek projekta v mreznem diagramu (z aktivnostmi po vozliscih in aktivnostmi po
lokih) in Ganttovem diagramu.

Ob upostevanju porazdelitve beta doloc¢ite srednje vrednosti in variance trajanj posameznih
aktivnosti.

Dolocite trajanje projekta ob upostevanju srednjih vrednosti trajanj aktivnosti in predpostavki,
da ne bo zamud.

Dolocite najzgodnejse zacetke in konce aktivnosti (ES in E'F') ter najpoznejse zacetke in konce
aktivnosti (LS in LF").

Dolocite aktivnosti na kriti¢ni poti in rezerve pri aktivnostih, ki niso na kritié¢ni poti.

f) Ob obicajnih predpostavkah metode PERT dolocite srednjo vrednost in varianco trajanja pro-
jekta ter verjetnost, da bo projekt zaklju¢en v predvidenem roku 54 tednov.

g) Dolocite stroske, ¢e zelimo trajanje projekta skrajsati za doloceno Stevilo tednov. Ob pred-
postavki, da za vsak teden skrajSanja projekta dobimo nagrado 30 tiso¢ evrov, dolo¢i optimalni
nacin skrajSanja projekta.

Aktivnost | Neposredni | Optimisti¢no | Najbolj verjetno | Pesimisti¢no | Najkrajse Cena krajsanja
predhodnik trajanje trajanje trajanje mozno na teden (tiso¢ evri)
1 -
2 1
3 2
4 2
) 2
6 3,5
7 4
8 7
9 6
10 8.9
11 35

Uporabite Excel ter program Mathematica.




5.2 Izvedba projekta v jedrski elektrarni

Na spodnji preglednici so osnovni podatki o izvedbi projekta izgradnje reaktorja jedrske elektrarne
(vir: L.E. Juanico, P.C. Florido, J.E. Bergallo, Probabilistic model for the economic evaluation of
nuclear projects, Nuclear Engineering and Design 211 (2002) 237-244.)

Ttems X 4 Kinin Aktivnost | Neposredni
predhodnik
Feasibility + siting 12 4 9 1 -
Contract signature 3 1 1 ) 1
Construction licenses 3 2 1 3 2
Preliminary safety report approval 4 3 2 4 2
Owner costs 36 12 30 5 2
Civil work (up 60%) 14 4 12 6 3
Civil work (100%) 12 10 10 7 6
Basic engineering completed 1 - 1 3 4
Detail engineering (up 25%) 3 1 2 9 8
Detail engineering (up 50%) 4 1 3 10 9
Detail engineering (up 75%) 5 2 3 11 10
Detail engineering (100%) 6 2 4 12 6,11
Mechanic work (up 25%) 6 2 4 13 6,8
Mechanic work (up 50%) 8 3 7 14 12,13
Mechanic work (up 75%) 10 4 7 15 7,14
Mechanic work (100%) 8 4 8 16 12,15
RPV construction 40 6 36 17 8,10
Transport of RPV to siting 1 - 1 18 5,12,15,17
Electric+1&C works (up 22%) 4 2 3 19 12,13
Electric+1&C works (up 66%) 8 3 7 20 14,19
Electric+1&C works (100%) 16 6 14 21 15,20
Commiss. of Auxil. Sys. (up 55%) 8 2 7 22 7,14,19
Commiss. of Auxil. Sys. (100%) 12 4 10 23 20,22
Commiss. of Conventional Sys. 2 1 1.5 24 16,21,23
First core load authorization 1 3 0.5 25 24
Commiss. of nuclear systems 2 1.5 26 25
Final safety report approval 12 5 9 27 12,13,22,26
Nuclear start authorization 2 6 1 28 27

Dodatno moramo podati Se neposredne predhodnike za vseh 28 aktivnosti, kar je prikazano v pregled-
nici na desni.

a) Prikazite potek projekta v mreznem diagramu (z aktivnostmi po vozliséih) in Ganttovem dia-
gramu.

b) Dolocite trajanje projekta ob upostevanju srednjih vrednosti trajanj aktivnosti in predpostavki,
da ne bo zamud.

c¢) Dolocite najzgodnejse zacetke in konce aktivnosti (FES in EF) ter najpoznejse zacetke in konce
aktivnosti (LS in LF").

d) Dolocite aktivnosti na kritiéni poti in rezerve pri aktivnostih, ki niso na kritiéni poti.

e) Ob obicajnih predpostavkah metode PERT dolocite srednjo vrednost in varianco trajanja pro-
jekta ter verjetnost, da bo projekt zakljuc¢en v 7 letih.



