13. VAJA 1Z MEHANIKE TRDNIH TELES

(ra¢unanje pomikov in notranjih sil ravninskih mrez (bran))

Opomba: Vsi rezultati Se niso vneseni in preverjeni. Dodal bom Se nekaj nalog.

NALOGA 1: Konzola je na prostem koncu obtezena s torzijskim momentom M,. Precni
prerez konzole je podan na spodnji sliki. Za oba primera (odprt in zaprt tankostenski prerez)

doloci dopustni torzijski moment M, tako, da ne bodo prekoracene maksimalne dopustne
strizne napetosti 740, < 9.5 Cl% in maksimalni dovoljen zasuk na prostem krajis¢u konzole
w(L) < 0.2 rad. Zanemari deplanacijo oprtega tankostenskega prereza.

Podatki: D =10cm, § = 0.5cm, L =2m, G = 10000 X

cm?”

—— odprt tankostenskt
prerez

zaprt tankostenski
prerez

Resitev:
a) M, <0.1374kNm.
b) M, < 7.8700 kNm.

NALOGA 2: Doloci in skiciraj notranje sile.

N
N
w

Resitev: Momenti M; = %, My = 2=, My = 4955 Sile Vi = =1 + 3%1. Notranje sile:



NALOGA 3: Doloci pomik tocke A.

59 =GLx

Pa?

Resitev: Pomik wy = 7.
Y

NALOGA 4: Doloci in skiciraj notranje sile.



Vi elemen’ts’

f; =G Zy

.

NALOGA 5: Doloci in skiciraj notranje sile.

Resitev:



_ 5qa? __ 5qa
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NALOGA 6: Doloci ter skiciraj notranje sile.

EI, = 6Zx

Resitev: Notranje sile:



NALOGA 7: Doloci in skiciraj notranje sile.

Resitev: M = %. Notranje sile:



NALOGA 8: Doloci in skiciraj notranje sile.

Resitev: M, = ];4—80. Notranje sile:



()

NALOGA 9: Doloci poves tocke A.

fl} = G.Z;(
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NALOGA 10: Doloci poves tocke A.

Resitev: Poves tocke A je wy =

£I, = G

16 a3

Resitev: Poves tocke A je wq = P BT,

NALOGA 11: Doloci pomik tocke A, ce se konstrukcija segreje za 60 K.



E = 20000 kN/cm?

v =025

ar=12-107%/K

A, = 50 cm?

I, = 2040 cm*

I, = 1020 cm*
a=25m

Resitev: Pomik wy = —0.18 cm.

NALOGA 12: Doloci osno silo v palici AB, ¢e konstrukcijo ohladimo za 90 K.
A
8
% ' EI, = 50 - 10° kNcm?
GI; = 50 - 10° kNcm?
—50.10%
/\ a C EA; =50-10*kN
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Resitev: Osna sila v palici AB je Nag = 0.809 kN.

NALOGA 13: Doloci in skiciraj notranje sile. Za koliko se spremeni pomik tocke 5,
¢e nosilec 45 v tocki 2 ni togo povezan z nosilcem 13, temveé je nanj le prosto polozen. V
podporah 1 in 3 sta preprecena navpic¢na pomika in torzijska zasuka.

Resitev:

. . : . _ p 8d®
e Pomik pri togem stiku znasa ws = P 0T,

: . : . . 3
e Pomik v primeru, ko sta nosilca samo polozena drug na drugega znasa ws; = P %.
Y



NALOGA 14: Stozcaste podpore predstavljajo masivne temelje nosilne konstrukcije
pristaniske obale. Zaradi posedanja podlage se podpora A premakne za w4 navpi¢no navzdol.
Dolo¢i in skiciraj notranje sile, ki nastopijo zaradi tega v konstrukciji.

EI, =GI.
! €

Resitev:

NALOGA 15: Doloci navpicni pomik tocke C'. Kako se spremeni ta pomik, ¢e nosilec v
tocki C' ni prekinjen s ¢lenkom.

¢=0.1MN/m
EI, = GI, = 100 MNm?
a=3m

Resitev:

23 a
sy, = 0.0776 m.

e V tocki C' je ¢lenek. Pomik we =g

e V tocki C' ni ¢lenka. Pomik we = ¢ 1152 = 0.0371m.

24

NALOGA 16: Doloci in skiciraj notranje sile, ki nastopijo v konstrukciji, ¢e steber C'D
segrejemo za AT. Temperaturni razteznostni koeficient materiala je ap. Upostevaj, da je
E=2Ginl,=21,



Resitev:

NALOGA 17: Doloci osno silo, ki nastopi v palici AB, ¢e celotno konstrukeijo enakomerno
segrejemo za AT.

EI, = GI, = 8MNm®

I, = 4000 cm*
A, = 16 cm?
N,
a=2m
ar=12-10"°/K
AT =71.6K

P

Resitev: Osna sila v palici AB je Nyg = % AT = 25kN.

NALOGA 18: Doloci navpicni pomik tocke T' v odvisnosti od obtezbe ¢! V podporah 0
in 3 je razen pre¢nih pomikov preprecen tudi torzijski zasuk nosilca vzdolz lokalne osi. Zaradi
enostavnosti vzamemo E I, = G I,.

4
a
951871,

Resitev: Navpi¢ni pomik tocke T' je wy =

NALOGA 19: Prostorski okvir na sliki je obtezen z enakomerno zvezno obtezbo ¢, kot
prikazuje slika. Del nosilca med tockama B in C' je zelo tog v primerjavi s preostalim delom



okvirja. Deplanacijo prerezov zanemari. [zracunaj notranje sile in narisi diagrame notranjih
sil.

Namig: UpoStevaj antisimetrijo obtezbe.

Podatki: ¢ = 35 ¢ = 4m, b = 3m, [, = 5000cm?, I, = 20000cm*, E = 21000 &5
v=0.3.

Resitev: Glej pisni izpit 22. 03. 2002.



