Prvi KOLOKYV1] iz MEHANIKE TRDNIH TELES
19. december 2007 (skupina A)

VS = vpisna Stevilka.
VS3 = tretja Stevka vpisne Stevilke. Za vpisno Stevilko 26104796 je VS5 =4, VS7 = 0.

1. Palico iz linearno elasticnega, homogenega, TZ
izotropnega materiala, kroZnega prereza, pre-
mera d, obtezimo s specificnima povrSinskima
obtezbama ps = pépa in pg = péap na Celnih

.....

os palice AB. Vektor €45 oznacuje enotski vek- N Y

tor v smeri od to¢ke A do tocke B.

Izracunaj komponente tenzorja napetosti v

poljubni tocCki palice v kartezicnem koordi- )x/
natnem sistemu (x,y,z). Izracunaj tudi novo

dolZino in nov premer palice po deformaciji. Za

koliko stopinj moramo segreti palico, da se njen

premer po defomaciji ne bo spremenil?

Podatki: p — (VS8+ 1) MPa, b = Y570 1

A(0,0,0), B(3b,b,2m), E=2-10° MPa, v = ],

or =125-1074,d=5cm.

2. Kot resitev mehanskega problema ravninskega telesa po metodi napetosti smo dobili majhne
deformacije €;; kot funkcije telesnih koordinat y in z.

0 0 0
[gj]=a| 0 3(y+2)%*+1 3y*+322+1
0 3y?+3224+1 —3(y—z)>—1

Vsi delci telesa se premikajo le v ravnini (y,z). Poznani so tudi pomik iy delca Dy z ma-
terialnimi koordinatami x = 0,y = 0,z = 0, pomik #; delca D; z materialnimi koordinatami
x=0,y=1,z=0 in pomik i, delca D, z materialnimi koordinatami x = 0,y = 0,z = 1. Raz-
dalje in pomiki so v m.

Dolo¢i pomik delca D z materialnimi koordinatami x =0,y =1,z = 1.

Podatki: a = (VS7+1)-107%,iip = 2a (&, —&,), il = 4a@é,, il = 4a (e, — &,).

3. V tanki steni, v kateri vlada ravninsko napetostno stanje (G, = ¢,; = 6;; = 0), poznamo v
tocki T dve glavni normalni deformaciji €11 in €;,. Prav tako poznamo v tej tocki tudi velikost
striZzne napetosti 6, = a MPa, ki pripada ravnini z normalo é,, = %(ﬁé’x +€)).

Doloc¢i komponete tenzorja napetosti 0;; in komponente tenzorja majhnih deformacij €;; v
kartezijskem koordinatnem sistemu (x,y,z) v tocki 7. Dolo¢i tudi velikosti in smeri po ab-
solutni vrednosti najve&jih striznih napetosti v to¢ki 7' in normale pripadajo¢ih ravnino. Ce je
reSitev vec, poisci samo eno.

Podatki: a = (VS7+VS8+ 1), E =200000 MPa, v = 1, €11 = —2-107%, & =4-107%

Tockovanje: 40 % + 40 % + 40% = 120 %.



Prvi KOLOKYV1] iz MEHANIKE TRDNIH TELES
19. december 2007 (skupina B)

VS = vpisna Stevilka.
VS3 = tretja Stevka vpisne Stevilke. Za vpisno Stevilko 26104796 je VS5 =4, VS7 = 0.

1. Palico iz linearno elasticnega, homogenega, TZ
izotropnega materiala, kroznega prereza, pre-
mera d, obteZimo s specificnima povrSinskima
obtezbama ps = pépa in pp = péap na Celnih

os palice AB. Vektor €45 oznacuje enotski vek- N Y

tor v smeri od tocke A do tocke B.

Izracunaj komponente tenzorja napetosti v

poljubni tocCki palice v kartezicnem koordi- )g:/
natnem sistemu (x,y,z). IzraCunaj tudi novo

dolzino in nov premer palice po deformaciji. Za

koliko stopinj moramo segreti palico, da se njen

premer po defomaciji ne bo spremenil?

Podatki: p — (VS8+ 1) MPa, b = Y570 1

A(0,0,0), B(3b,b,2m), E=2-10° MPa, v = 1,

or =1.25-107%,d =5cm.

2. Kot reSitev mehanskega problema ravninskega telesa po metodi napetosti smo dobili majhne
deformacije €;; kot funkcije telesnih koordinat x in z.

3(x+2)2+1 0 3x24+372+1
[Eij]za 0 0 0
32432241 0 —3(x—z)>2—1

Vsi delci telesa se premikajo le v ravnini (x,z). Poznani so tudi pomik iy delca Dy z ma-
terialnimi koordinatami x = 0,y = 0,z = 0, pomik i delca D; z materialnimi koordinatami
x=1,y=0,z=0 in pomik i, delca D, z materialnimi koordinatami x = 0,y = 0,z = 1. Raz-
dalje in pomiki so v m.

Doloci pomik delca D z materialnimi koordinatami x = 1,y =0,z = 1.

Podatki: a = (VS7+1)-107%, iip = 2a (&, — &,), ii1 = 4aé,, i, =4a(é,—¢,).

3. V tanki steni, v kateri vlada ravninsko deformacijsko stanje (€., = €,, = €,; = 0), poznamo v
tocki T dve glavni normalni napetosti 611 in 62,. Prav tako poznamo v tej tocki tudi velikost
strizne deformcije €,; = a- 107>, ki pripada ravnini z normalo &, = %(\@Zx +é,).

DoloCi komponete tenzorja napetosti 6;; in komponente tenzorja majhnih deformacij €;; v
kartezijskem koordinatnem sistemu (x,y,z) v tocki 7. Dolo¢i tudi velikosti in smeri po ab-
solutni vrednosti najve&jih striznih deformacij v to¢ki T in normale pripadajo¢ih ravnin. Ce je
reSitev vec, poisci samo eno.

Podatki: a = (VS7+V38+ 1), E =200000 MPa, v = %, 611 = —20 MPa, 67, =40 MPa.

Tockovanje: 40 % + 40 % + 40% = 120 %.



Prvi KOLOKYVI1] iz MEHANIKE TRDNIH TELES
18. december 2007 (skupina A) — ReSitve

1. Tenzor napetosti v kartezijskem koordinatnem sistemu palice &,1,{, kjer je vektor € =
éap vektorja éy in é¢ pa sta pravokotna na njega lahko predstavimo z matriko.

[Gocﬁ] =

oo
oS O O
o O O

Komponente tenzorja napetosti v kartezijskem koordinatnem sistemu x,y,z dobimo z
enacbo

Gij = ) €iaOup€p,
o,p

ker pa je od nic razlicen samo Gg¢ kar z enacbo
Oij = €ig Ogg e = Cig P et
ali v matri¢ni obliki

€ex
[oij] = plee)lec;] = p | ezy | [eex ey ez ]

€§Z

Nova dolzina palice znasa

p
L= (1+e)L= (1 —)L.
(1+ gg) —l—E
Nov premer palice znasSa

d'=(1—-veg)d= (1 —V£> d.

Sprememba temperature pa

p vp
—V=+0orAT =0 — AT = ——.
ETOT or E
2. Preverimo kompatibilitetne pogoje
2 2
0%,y a%zz_za & ¢ 6—o.

72 09y? dydz

Izra¢unamo
®=—6ayzé.

i=a2+(+2)+(+27)é+a(—2+(—2)+(y—2)°)z.



3. Najprej izraCunamo Lamejevi konstanti

E Ev

B2 +vy A= (1+v)(1—2v)

in nato 1z enacbe
0=0, =033 =2ues3 +A(11 +€x0+€33)

glavno normalno deformacijo €33. Iz enacb

11 =2uer +A(€11 +€20+€33),
022 =2uexn + A (€11 + €2 +€33)

izracunamo glavni normalni napetosti G1; in G2, ter nazadnje iz enacb

2
Gxx+6yy Oxx — ny
Gn,zzZTi 0 + 0%,

—1
1 :| Oxx ny 5
2] |Oxy Oy \/Tg

=
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Se napetosti Oyy, Oyy in Oyy.



