Pisni izpit iz MEHANIKE TRDNIH TELES
19. junij 2008

1. V piramidi na sliki vlada homogeno deformacijsko in
napetostno stanje.  Poznamo spremembe dolZin vseh
stranic.

Doloc¢i komponente tenzorja majhnih deformacij poljub-
nega delca v kartezi¢nem koordinatnem sistemu (x,y,z).
Doloci tudi vektor pomika tocke B.

Podatki: ¢ = 10 cm, b = 15 cm, ¢ = 20 cm, A(0,0,0),
B(a,0,0), C(0,0,0), D(0,0,c), Alsp = Alsc = Alsp =
ANpge =Alpp = ANlcp = 1073 cm, (T)A = 6, g = 104 cmeéy.

2. V tanki steni na sliki vlada homogeno ravninsko
napetostno stanje. Od specifi¢nih povrSinskih obtezb y
je vrisana le obtezba na stranski ploskvi BC, obtezba D &
na preostalih stranskih ploskvah ni vrisana. Poznamo V
tudi specificno spremembo prostornine telesa €y .
Dolo¢i komponente tenzorja napetosti in kompo-
nente tenzorja majhnih deformacij poljubnega delca -
v kartezi¢nem koordinatnem sistemu (x,y, z). | a ‘ a |
Doloc¢i tudi specificno povrsinsko obtezbo na pre-
ostalih ploskvah.
Podatki: E = 200000 MPa, v = {, j = 10 MPaé, +
15MPaéy, ey =107*, a=2m, h=2m.

>0

3. Ravninski okvir na sliki je obteZen z
navpi¢nima silama.
Dolo¢i in skiciraj diagrame notranjih
sil.
Dolo¢i tudi navpicni pomik toc¢ke D.
Namig: Pri raCunu navpi¢nega pomika
upoStevaj simetrijo konstrukcije in
obtezbe.
Podatki: F = 1kN, a=2m, I, =
20000 cm*, A, = 100 cm?, E = . a,a a a
210000 MPa.

Tockovanje: 40 % + 40 % + 40 % = 120%.



Pisni izpit iz MEHANIKE TRDNIH TELES
19. junij 2008 — Resitve

1. Komponente tenzorja majhnih deformacij poljubnega delca v kartezi¢nem koordinatnem
sistemu (x,y,z) podaja matrika

1. 0.232408 0.190983
[e]] = | 0.232408 0.666667 0.166667 | -107*.
0.190983 0.166667 0.5

Tocka B se premakne za vektor

iip = (112, +2.3248,+1.91&,) - 10"* cm.

2. Komponente tenzorja majhnih deformacij poljubnega delca v kartezi¢nem koordinatnem
sistemu (x,y,z) podaja matrika

0.764298 —0.821489 0
[e;]=| —0.821489 12357 0 |-107*%
0 0 —1

Komponente tenzorja napetosti poljubnega delca v kartezicnem koordinatnem sistemu
(x,y,7z) podaja matrika

26.4645 —12.3223 0
[oi]= | —12.3223 33.5355 0 | MPa.
0 0 0



3. Konstrukcija je staticno dolo¢ena. Notranje sile dolo¢imo z uporabo ravnoteznih enacb
statike. Diagrame notranjih sil prikazuje spodnja slika.

My (KNm)

Navpicni pomik vozli§¢a D znaSa 0.10231 cm.



